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  :����� ا	��آ�ت ا	����� ● 
-                           	
� ��
� 	

� ا���آ�
�ت ا���� �
� إ���
� �� 	
! "#�

�&ره� آ' 	
 �,�) ا���آ��ت ا��+*(� آ
) ا���آ�
�ت ا��

  .ذات ا���&ر آ�ن !	 ا�����4 و ��2 ن0/ '.-ات ا���آ��ت 
  : ���.- ا���آ��ت ا��+*(� ��&ة '�.-ات أه��2 -
 ▪ �  .آ) ا���آ��ت ا��+*(� ه	 '�آ��ت =-(>.
 ▪                     �

�ن	 أآ
A.& ا�@��
*ن و �4
�ر ا��
�ء ، آ�B ز�
D 	
E���  ،اء*

�اق ��Gآ
FA." أو ا�2�!I� �
J��K �آ) ا��*اد ا��+*(

  .……Pزوت ��E	 '*ادا أخ�ى أ!.�ن� '�D (Mز ا�@J*ر ، �Dز ا
 ▪                   	
�� ا�@��*ن ، آ�� (&خ) �	 ��آ.��2 أ(+� '" ا���ص�، !RA در=��2 �T �JT ي*�V� �آ) ا���آ��ت ا��+*(

  .…ا�2.&رو=."،  اGوآFA." ، اPزوت : �@*(" هXW ا��,��Zت ، و أهY هXW ا���ص� نWآ� 
  :أ���ف ا	��آ�ت ا	�����● 

           
�، و ا�)*+

&د ا��
ـ�آ��ت ا��ـT ة�M@ـ

ـ>�ت              نـ\�ا �� �

�Aـ^ ��
2Aـ.) دراس
ـ��2، إ�K &Zـ

*م ،  �) &
�� �
'*) &
Wي (�-ا(
  :ر#.A.ـ� !AـR ��آـ.��2 ا����ي و أهY هXW ا�0>�ت ه	

 ▪�.   :ا�V0*م ا�2.&رو=.
� ا���'� ه	 .<)-Fي ا�@��*ن و ا�2.&رو=." ص.`��2 ا���T �JT aZ� ي*�V� 	ا�� �   : ه	 ا���آ��ت ا��+*(

  
CxHy

  

�ا���آ��ت ا▪ ..FAآGا �)*+��:   
� ا���'� ه	 -.<)-Fص.`��2 ا� ".FAآGص� ا�@��*ن و ا�2.&رو=." ، و ا�T �JT ي*�V� 	ا���آ��ت ا�� 	ه :  
  

CxHyOz
  

 ▪ �   :ا���آ��ت ا��+*(� اPزو�.
-            �
.<)-F�2 ا��`.
�ص
� ا�@��
*ن ، اGآ
FA." ، اPزوت ،  صT �
JT ي*
�V� 	
� ا��
� اPزو�.)*+
  ه	 ا���آ�
�ت ا��

  :ا���'� ه	
  

CxHyNz

  

? @ �@$ �/A/=��*��+�()� -./�)� ��B C 
�$�- �.��0 ����0 

12
        ����    المادة و تحولاتهاالمادة و تحولاتهاالمادة و تحولاتهاالمادة و تحولاتها    ����

  

E.F�G)� ء����� ID J!�B  

  

��:ا	��� �����م ��   
  ر��ض��ت ، �#�  ر��ض 
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  :ا'	&�ن�ت● 
-           �
.Eخ �
� آ��*ن.JA
Jذات س ، ���,' �.�   (  ا�G@�ن�ت ه	 �V*م ه.&رو=.
T�0�' �
.D (    �
� ا���'
.<)-F�2 ا��`.
،  ص

  :�@*ن '" ا�,@) 
  

CnH2n+2

  
d.! :n(M' ، 	�.�e د&T  : CH4 ،C2H6   ،C3H8.....  

  

� ا�@��*ن.� ا�       -JAJAن ذو ا��@�Gا Yإس f�,)   �.E4)�T�0ا��� �.D ( ".��Vا� ����g� "د    " ان&
T "
T ا����� Yا س �إ�
� ا�.*ن�ن.�، آ�� '�." �	 ا�F&ول ا����	`J��� يء-F�2 ا�.JT ي*�V) 	ذرات ا�@��*ن ا��:  

  
Yا س �.<)-Fا� �ا��.`  f�ا*) �')n (����.*ن�ن. n  
ا��.�Mن CH4 '.Mـ 1
ا (�Mن C2H6 إ(Mـ 2
ا���و��ن C3H8 ـ��� 3
ا��*��ن C4H10 �*�ـ 4
ا����ن C5H12 �ـ� 5
ا��A@2ن C6H14 ه@Aـ 6
ا����2ن C7H16 ه��ـ 7
اGوآ��ن C8H18 أوآ�ـ 8
C9H20  ا�*ن�ن   9  ن*نـ
C10H22  ا�&(@�ن   10  د(@ـ

  

Wور                  -Fا� XW

	 ،  و  هJ.@�Gر اWF��� ��A) �' �JT (�Vن-ع ذرة ه.&رو=." وا!&ة '" =-يء أ�@�ن ن &T   &
=*� q 


 ـ   
� 	

J.@�Gر اW

FJ� -


+*ي ، (�'

R ا��

-يء ا���آ
F� �

� ا�@��*ن.JA

JA��� �

E���' ه�&

Fن �


f، و إن�
.Je (@,

� :R                        
� ا���'� '" ا�,@) .<)-Fا� r�`.و ص :  

  
CnH2n+1 -   أو   R - ) اخ���را(  

  
-�2-ع ا�� f�ن ا��*ا�@�Gا "' 	J.@�Gر اWFا� Yإس f�,)  �  " .() " '" اسY ا�G@�ن و ��*(+�2 �ـ " ان " (

 ��  :أم(
  

  )Cن1H+ن2(-ا�WFر اJ.@�G	   Cن2H+ن2ا�G@�ن  
Yا س  �  ا��.`�  ا سY  ا��.`
  -CH3  ا��.CH4  (.M  ا��.�Mن
  -C2H5  ا C2H6  (.M)  ا (�Mن

  -C3H7  ا���و�.)  C3H8  ا���و��ن
  

  
-�' �� آ��*ن.JAJس �� ا�G@�ن�ت �	 !��.�A�� �� ن��� ا�E4*ات ا����.T�0:  
 ▪ �.A.#ا�� �JAJAا� ����� 	و ا�� �� آ��*ن.JAJل س*eن��4ر أ.  
� '" ا��Eف إ�� ا��Eف ، ا��&ءا '" ذرة ا�@��*ن ا�KGب إ�� أول ��0ع ▪ JAJAا� XWه YKن�.  
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 ▪     	J.@�Gر اWFا� Yإس R�@ن) �.J.@�Gور اWFأو ا� (  �
� rZ�A
� ا�@��*ن.� ، و نAJA��� aا����� YK) م�
Kن  ) أو أر*
ذرة ا�@��
  ، �2� aور       ( ا�����W

&ة =T د*
� و=
��! 	
� �
..�vا� �)&F�Gوف ا�Vا� R.��� f�ور وWFا� R��� (    R

& ذ�
w ن@��� ،
� ) D.� ا�E4	(إسY ا�G@�ن .A.#ا�� �JAJAوي ��&د ذرات آ��*ن ا��A' ذرات ا�@��*ن &T r.� ي (@*نWل( ا�*eGا (  

 ▪�JA

JA��� (�


�ن (�
�  إذا آ

�Jآ (���A

2� ن��,

�' �

.J.@ور أ�W


&ة =
T �

�Kا��� �


Wر(" " ث�--�, "  ا�@��*ن.
= �

��! 	

�
 ��Jث/ث " '�,��2." و آ " ��ص� أو =Wور '�,��2T ثvB �  .و ه@Wا.... �	 !��

  

  الالسانات (جمع ألسان ) :ج�2 أ	&1( ا'	&��ت ● 

�ت -
@�Gا )"


� أ�@
�= ( � ،�

!*�0' �


) آ��*ن.
� ذات سvس��,

' �

.D �

.
*م ه.&رو=.
V� 	

� ه

JT �


*ي =-(>��2
�V

� ا���'� '" ا�,@) .<)-Fص.`��2 ا� ، �� ا�@��*ن.JAJAا� 	�آ��*ن  	ذر� ".� �.#�B �Eرا�:  
  

CnH2n

  
d.! :n ≥ 2 .  (M' :C2H4  ،C3H6 ، C4H8.....  

�ت     -@�Gا �.�A� �+4� ) "@ت          ) =�� أ��
� ا�G@�ن.�A� 	� �� ا�����Z��Aة ا�&T�Zن0/ ا� �
� أ�@
�ن  (إ��= (qإ ،   	
� r
 أن
�ت (@*ن @�Gا �.�A�:  

 • �.#�Mا� �Eا��ا� �JT �� اeG*ل و ا��Vو(JAJAاخ�.�ر ا�) �.A.#ا�@��*ن ا�� �JAJAا�. (  
 •                    	
� �
Z� �
.#�Mا� �
Eا��ا� ^
� ، و إذا آ�ن
.#�Mا� �
Eا��ا� �

�ب إ�KGن ا*
� ا�@�ون.� (@*ن '
" ذرة ا�@��JAJAا� Y.K��

�.A.#ا�� �� ا�@��*ن.JAJAا� z�� '" ذرة ا�@��*ن ا�KGب إ�� أول ��0ع '��Vا� XWه 	� Y.Kن ا��*@) .  
 • �.#�Mا� �E��2 ا��ا�  .(+�ف �	 ن�2(� إسY ا�G@�ن ا��YK اGص`� '" �." ر�K	 ذر�	 ا�@��*ن ا��	 �@*ن �.
  

الالسینات (جمع ألسین ) :ج�2 أ	&�1(ا'	&���ت ▪   
-                 (
� ذات سvس��,
' �
.D �
.
*م ه.&رو=.V� 	
�ت ه.A
�Gت أو ا�.@�Gا          �
JT �

*ي =-(>��2�V� ،�
!*�0' �
 آ��*ن.

� ا���'� '" ا�,@) .<)-Fص.`��2 ا� ،�� ا�@��*ن.JAJAا� 	�آ��*ن  	ذر� ".� �.BvB �Eرا�:  
    

CnH2n-2

  
d.! :n ≥ 2 . (M' :C2H2  ،C3H4 ، C4H6.....  

�ت     -.@�Gا �.�A� �+4� ) ".@أ� ��= (       @�Gا �.�A� 	� �� ا�����Z��Aة ا�&T�Zن0/ ا� �
	   ) =�� أ�@�ن (�ن�ت  إ�� rأن qإ ،
�ت (@*ن @�Gا �.�A�:  

 • �.BvMا� �Eا��ا� �JT �� اeG*ل و ا��Vو(JAJAاخ�.�ر ا�) �.A.#ا�@��*ن ا�� �JAJAا�. (  
 •                    	
� �
Z� �
.BvMا� �
Eا��ا� ^
� ، و إذا آ�ن
.BvMا� �
Eا��ا� �

�ب إ�KGن '" ذرة ا�@��*ن ا*@) �� ا�@�ون.JAJAا� Y.K��

JAا� z�� '" ذرة ا�@��*ن ا�KGب إ�� أول ��0ع '��Vا� XWه 	� Y.Kن ا��*@) �.A.#ا�� �� ا�@��*ن.JA.  
 • �.#�Mا� �E��2 ا��ا�  .(+�ف �	 ن�2(� إسY ا�G@." ا��YK اGص`� '" �." ر�K	 ذر�	 ا�@��*ن ا��	 �@*ن �.

 :ا	&6�7ت ● 
- �
T*�F' د*=*� -.��� �..FAأآ �)*+T '�آ��ت 	ت هq*V@ا�   (.A

� )  ( OH -(  ه.&روآMرة   ) أو أآW
� �
E���'

� ا���'� �@*ن '" ا�,@) .<)-Fص.`��2 ا� ، �.Tآ��*ن ر��:  
  

R-OH        أو     CnH2n+1OH
  

 d.! :R-) ( �  ) .-CnH2n+1: (ه* =Wر أ�@.J	 ص.`�r ا���'
- (.Aا�2.&روآ �T*�F' إن (-OH)q*V@J� ا���.-ة �T*�Fا�� 	ـ  ه� ��A�  ، ت ��	&�7	:���9 ا�	ا �����  .ا	�
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-(.Aا�2.&روآ �T*�F' �JT �� ذرة ا�@��*ن ا��Vو(�A�  )-OH)    (�� ا�*}.0.T*�F:�9 �ـ ) ا���	&�ب�ن ا	ا .   
-         �EZا�� ����g� ، 	ن0/ ا�2.@) ا�@��*ن r� يWن ا��@�Gا Yإس "' ��  ) ول( (,�f إسY ا�@V*ل أ!�دي ا�*}.0
، إ�� ن�2(


*ل ، و (@
*ن ���.
R               هWا ا eGا �
� ا�@��*ن.JA
JAا� Y.K�
� &
T 	0.{*

*ن ا���@J� "
@�' Y
Kر �`
 سY ، '� إ�ETء أص
 �..�vا� �)&F�Gوف ا�Vا� R.��� RA! ورWFا�.  

- �T*�Fا�� �K*' RA! �.A.#ف ر�z ا�@q*Vت إ�� vBث أص��  )-OH ( 	J) آ�� �� ا�@��*ن.JAJAا� 	�:  
� :ا�@q*Vت اGو�.


vMث                 و ه � a���

	 وا!
&، أو 'J.@ر أ�W

Wر�." ه.
&رو=." و =� a���' 	0.{*.�2 ا�@��*ن ا��(@*ن  	ت ا��q*V@ا� 	

	     ( ذرت ه.&رو=."   J.J@�Gر اWFن        ) ذرة ه.&رو=." �&ل ا�*
@� �

*qت اGو�.V@J�  �
� ا���'
.<)-Fا� �`.�
��� r
، و'

 	J) آ��:  

  
 �  :ا�@q*Vت ا��Mن*(

 *

@) 	


*qت ا��
V@ا� 	

�    و ه`.�

��� r


." ، و '
.J.@ر(" أ�W


&رو=." و =

Wرة ه.
� a���

' 	0.{*


*ن ا�

� ا�@��
ن �.2
 	J) ن آ��*@� �� ا���'� �q*V@Jت ا��Mن..<)-Fا�:  

  
 �.M��Mت ا�q*V@ا�: 

   �

� ا���'

.<)-Fا� �`.�

��� r

� ، و '

.J.@ور أ�W


vMث =
� a���
' 	0.{*


*ن ا�

� ا�@��

*ن �.2
@) 	


*qت ا��
V@ا� 	
و ه
� �@*ن آ�� (J	 �q*V@Jت.M��Mا� :  

  
  

  :ا'	@ه�@ات و ا	&�?�ن�ت  ● 
- ��A� 	و ا�� �� ا�*}.0.� ا����.T*�F�2 ن0/ ا��� �)*+T '�آ��ت 	ه  ���  .ا	����� ا	�:���9 ا	&�ب�ن�

  
� �ـ -.J.ا�@��*ن �� ا�*}.0.T*�Fا�� �JT وي�Vا�@��*ن ا� ��A)   9�:�	&�ب�ن ا	ا.  
-     0.{*

" ا���آ
R ا�@��
*ن.J	 أن
r                     إذا ار��a ا�@��*ن ا�T ل�
Z) ن*
 ، و ����
��	  أ	@ه�-@ 	 �
Wرة ه.
&رو=." و �
Wرة آ��

 	J) ه.&ات آ��&�|� �  : �@*ن ا��.`� ا���'



���� ���	 
� ���� ���� ����  - ���� ���� ��� - �������                             �'(�)�     :5

 ��*��+�, -./�– ����0 �.��0 – 1�2)� : 34��$ 56� ، 8��4��$ ، ��9��: -./�.                                                                                                              
  

  

  
-  r


*ن.J	 أن

R ا�@��

" ا���آ
T ل�

Z)  ن*


Wر�	 آ��
� 	0.{*


*ن ا�

�a ا�@��
� آ�?--�ن إذا ار�`.�


*ن ا�
@� 	��

 ،  و ����

 	J) ن�ت  آ��*�.@J� �  : ا���'

  
  
� و ا��	 �@*ن '" ا�,@) -J�Fا�� �.<)-Fا� �  : ا�G&ه.&ات و ا�@.�*ن�ت ���2 ن0/ ا��.`
  

CnH2nO 
  
-               �EZا�� ����g� ، 	ا�@��*ن (@.ن0/ ا�2 r� يWن ا��@�Gا Yه.& '" إس&�Gا Yإس f�,) )ال (   �
' ، Y
، إ�� ن�2(� هWا ا س

   YKء ا���ETا�@�     ) 1(إ �JAJAا� Y.K�� &T 	0.{*ن ا�*��@J�   ل*eGا �� (@*ن دو'�       (�*ن.��Vا� XWه 	� 	ا�@��*ن ا�*}.0
�JAJAف ا��e 	� ( �..�vا� �)&F�Gوف ا�Vا� R.��� RA! ورWFا� R.��� و (@*ن ،.  

-              �EZا�� ����g� ، 	ا�@��*ن (@.ن0/ ا�2 r� يWن ا��@�Gا Yا�@.�*ن '" إس Yإس f�,) )ون ( �' ، Yا ا سWه �، إ�� ن�2(
                Y
Kر Y
� ا س
� ن�2(

+�ف إ�) �

*ل ،  آ�eGا �� ا�@��*ن.JAJAا� Y.K�� &T 	0.{*ن ا�*��@J� "@�' YKء أص`� ر�ETإ

 �..�vا� �)&F�Gوف ا�Vا� R.��� RA! ورWFا� R.��� ، و (@*ن 	ذرة ا�@��*ن ا�*}.0.  
  

  : ا	?���C ب�1 ا'	@ه�@ و ا	&�?�ن••••
T دا���Tا	J) ��2 آ��� ا�4*اص ا�@.�.�#.� �|�&ه.&ات و ا�@.�*ن�ت ، (�@" ا���Zرن� و ا���..- �.J:  


�&ة     -
�Z' ة&A


&ث أآ
V� q �

�.� ،�.J.A


+� آ��*آ
�! 	

E�� ات ، و&


� ا�G&ه.
' ��*2A

� Y�


�&ة �
�Zة ا��&A

 إن اGآ
 �ZJE' ن�ت*�.@J�.  


*ل ن�
�ات ا              -JV' �
�، إذا '
� أ�
.z إ�+

,�در(�    (�=� ا�G&ه.& ا�0� ا�+

*ن/  (�0�*e ل*
JV' (    �

� ا��
4A." ، آ�'
 ".Bqا �=�) v� أ'� ا�@.�*ن ، ~J2� ل*JV' �=�) أن r@�) .  

� ا�J*ن ا�*ردي ، �	 !." أن�B�� q �2 �	 ا�@.�*ن�ت  -.E�' ه.&ات&�Gا 	� z.ش zآ�ش �B�).  
-  zآ�ش �B�) DNPH )ن��و 	#�B)2،4 (")ا�2.&راز (.ت و ا�@.�*ن�ت '��، ��� اGول (�E	 راس
��  �	 ا�G&ه.&ا) �


��0ا، و              ' �
.��Z��� ��

�ن	 راسMا� �

*ن وا�
�V، آ�
� أن          (@
�د اqخ
�vف   أص�0ا، و '@) q �
�2
*ن �.Jا� 	
� DNPH 
� ا�@��*ن.) ا��	 (��.- ��2 آ) '" ا�G&ه.& و ا�@.�*ن T*�F' �' a�+��� (T�0�).  

 	J) =&ول آ�� 	�ا�4*اص  XW4.� هJ� "@�):  
  

zه.&  ا�@�ش&�Gا�@.�*ن  ا  
 �  ن��ات ا�0+� ا�,�در(

  )e*�*ن/(
�B��)  �B��) q  

~J2� ل*JV'  �B��)  �B��) q  
z.ش zآ�ش  �B��)  �B��) q  

 zآ�شDNPH  �B��)  �B��)  
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 ● ����E&�ب�آ	ا'ح��ض ا:  
-        (


-يء آ

*ي =
�V) ، ".FA

� اGآ

.#�B �..FA

� أآ)*+

T ت�


	 '�آ�
� ، ه.J.A


�ض ا�@��*آ
�!Gا   �

JT �

�2' 

 ��A� 	و ا�� �� ا�*}.0.� ا����.T*�Fا�� ����E&�ب�آ	����7 ا	:���9 ا�	ا ����  .ا	�
  

  
  

                 	
J.@ر أ�W
F� 	J.A

� ا�@��*آ�Vيء ا�-
= 	
� �
E���' ن*@� �T*�Fا�� XWو هR-     �
.<)-Fا� �`.�

*ن ا�@� r
 ، و'
� '" ا�,@) .J.Aض ا�@��*آ��!|� �  :ا���'

  

  
  
  

-�Vذرة ا�@��*ن ا� ��A�  �.J.Aا�@��*آ �.+�Vا� �� ا�*}.0.T*�Fا�� �JT �  .ا	&�ب�ن ا	�:�9  �ـ ) COOH-(و(
- �EZا�� ����g� ، r� f�ن ا��*ا�@�Gا Yإس "' 	J.Aا�@��*آ ��Vا� Yإس f�,) )وH� ( �' ، Yا ا سWه �، إ�� ن�2(

 YKء ا���ETو إ ، (.Aا�@��*آ �T*�F' �JT ي*�V� �� آ��*ن.JAJل س*e1(اخ�.�ر أ (J� 	0.{*ن ا�*��@.  
  

  :ا'س?�ات ● 
� '" ا�,@) -.<)-Fص.`��2 ا� �..FAأآ �)*+T '�آ��ت 	س��ات ، هGا :  
  

  
- �.J.Aا�@��*آ �� ا�*}.0.T*�Fا�� �JT �� ذرة ا�@��*ن ا��Vو(�A� )-COO- ( :�9  �ـ�	&�ب�ن ا	ا.  
� ا�*}.0.� و ه	-T*�F0/ ا��� و اGس��ات �.J.Aض ا�@��*آ��!Gآ��  ���.- ا ، �.J.Aا�@��*آ �� ا�*}.0.T*�Fا�� 

 �� ا����.J�Fا�� �.<)-Fا� �  :أن ��2 ن0/ ا��.`
  

CnH2nO2 
  

  :  '" !&(" ’R-COO-R (�@*ن إسY اGس�� -
   :ا�V& اGول 

 �T*�F�J� f�ن ا��*ا�@�Gا Yإس "' f�,)R-COO- ف�!Gا ����g� ، )وات . ( �� آ��*ن.JAJل س*eاخ�.�ر أ �'
F' �JT ي*�V� YKء ا���ETو إ ، (.Aا�@��*آ �T*�)1 ( 	0.{*ن ا�*��@J�.  

  :ا�V& ا��Mن	 
 	J.@�Gر اWFا� Yإس ����@� r.JT (�VنR’.   
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  ):ضN ا	��ء 	L	&1(����7 آ�7ل بKم�ه� أ	&1 ● 
� آV*ل -JT ل*�Vا� "@�) C2H2n-1OH  "@أ� �  : و�f ا����د�� g�CnH2n'�ه
  

CnH2n + H2O = CnH2n+1OH
  
 ● O��9د�ـ�م��R	&�7ل م2 ا	ا: 


*ل   V@) ا�T�0(�R-OH)    r0

�ز           ) '�2
� آ
�ن صD قv
Eان �
� ، و (
�دي إ�
.T�=ة إر&A

) أآT�0� f

� ا�
�*د(*م و�'
�       H2ا�2.
&رو=."  T&
) �.
� ش
�رد(� ، و أس�س
�.�e ذو YA
= (@,
 و�
(RO- + Na+)  f أ	&-�ن�6ت ا	-�Rد��م    ، و �

 �  :ا����د�� ا�@.�.�#.� ا����.

2R-OH  +  2Na    =  (RO- + Na+)   +    H2 
          آVـ*ل                                               أ�@�ن*qت ا��*د(*م         

  
  
  :نCع ا	�ـ�ء م1 آ�7ل ● 
-                   ^

� ا�@��(�! (
M' ء�
�J� زع�

*د وس
.a ن=*� w
 (�@" أن (V&ث ن-ع ا���ء '" =-(>." '���V@� ".JB*ل ، و(�Y ذ�

Alو �,�وط خ�ص� أو �*=*د اH2SO4         ".��Gا���آ-   2O3    ء�

w�W ن
-ع '� �F.�� ،  و (V&ث آ �&ر=� !�ارة '�.
&.Aأآ�M)ن إ*@�) d.! ، ".JB���' "..�*Vآ ".<)-= "'  �  :و�f ا����د�� ا�@.�.�#.� ا����.

  
R-OH + R-OH  =   R-O-R + H2O 

  A.&                                                  إ(�Mأوآ
  :م(�ل 

�#	 'M.) إ(�MأآA.&  ) آV*ل (CH3OH(�@" أن (V&ث ن-ع ا���ء '" =-(>." '����M.�J� ".JBن*ل B ~�.�CH3-O-
CH3) &.Aأآ�M)إ ( �  :و�f ا����د�� ا�@.�.�#.� ا����.

2CH3OH  =  CH3-O-CH3 + H2O 
  

-                     a.

*د  وس=*� w

*ل ، و(
�Y ذ�V@� ة&
� وا!
<)-= "

&ث ن
-ع ا��
�ء 'V) أن "@�)      ".
��Gا (
M' ء�
�J� زع�
Al ن 2O3 
�~ أ�@" .� ، �  :و�f ا����د�� ا�@.�.�#.� ا����.� ) R-CH=CH2  أوCnH2n(�&ر=� !�ارة '�.

  
R-CH2 – CH3 → R-CH=CH2 + H2O

                                                       أ�@"                           آV*ل
  

  :أآE@ة ا	&6�7ت ● 

	 ه
* ا�G&ه.
& ، ا�
Wي              -J!�' R

�~ '�آ.� ، �..FA

) ا���آ
A&ات اGآ.��V�� ة&��Z' ة&Aأآ 	و�Gل ا*V@ا� &Aآ��) 

	J.Aآ��* آ ��! �.E�' Xور&� &Aآ��) .  
� آ.�*ن -..FAآGات ا&Aا���آ (.��V�� ة&��Z' ة&Aن*ي أآ�Mل ا�*V@ا� &Aآ��) .  
�   q (��آA& ا�@V*ل ا�M��M	 أآA&ة '��Z&ة ��-..FAآGات ا&Aا���آ (.��V.  

 �Uم/ح:  
-    �

�! (@,

�) r


*ل �gن
V@ا ا�W


�&ة �2
�Zة ا��&A


�ء اGآ
Bأ 	


*ل أو�
Vآ �


�دة إ�
)-� &A


*ل ا���آ
JVا�� ���


& إ�
T 

 �Zس�� �  . آ��*آJ.A	 '�ورا ��,@) أ�&ه.& آ�� رأ(
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�ء اGآA&ة ا�-Bأ 	ل أو�*Vآ �� آ��.� إ�.�@� &Aل ا���آ*JVا�� �& إ���T  أ�&ه.& و (@,�) rنg� ل*V@ا ا�W2� ة&��Z�
& ا�G&ه.& T ة&��Zة ا��&AآGا  zK*�� ) ، ����رة أخ�ىT�0ا�� zK*(� .  

  :��9�O ا'س?�ة ● 
� T�0� R-OH) اGس��ة ه* �V) (T�0&ث �." ا�@q*Vت -.J.Aض ا�@��*آ��!Gو ا ، R-COOH Rآ�' rT ~�.� 

  r�`.أس�� ص �T&)R-COO-R و'�ء ، H2O  �  :و�f ا����د�
  

R-COOH + R-OH → R-COO-R + H2O
  
- �  : (T�0� -.��) اGس��ة ���4*اص ا����.
  ) .D.� ��م('V&ود ▪ 
  .q!�اري  ▪ 
  .T@*س ▪ 
  .�E	ء ▪ 
- ��Vا��-(~ ا���@*ن '" ا� � ���A(� �T�0) اGس��ة ن�e (���Aق أه��2 إ���� �EKات '" ا�@��(^ ا���آ- إ�

V@و ا� 	J.Aا�@��*آ ����B rار��! �  .*ل ، YB (*�� ا��-(~ داخ) !��م '�#	 در=
  

  :��9�O اWم�ه� ● 
�~ ) ا��T�0) ا����آ/ ��T�0) اGس��ة  ( H2O  و '�ء ’T�0� R-COO-R) ا '�ه� ه* �V) (T�0&ث �." أس��  -.�

 	J.Aآ��*آ ��!R-COOH ل*Vو آ ، R’-OH �  :  و�f ا����د�� ا����.
  

R-COO-H + R-OH → R-COOH + R-OH
  

  .، q !�اري ، T@*س ، �E	ء ) D.� ��م('V&ود :  '�.-ات �T�0) ا '�ه� ن�2A0 '�.-ات �T�0) اGس��ة و ه	 -
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  

  

  
  
  




