
Le but de ce tutoriel es t de répertorier les  moyens  de faire communiquer le monde extérieur avec un 

micro-contrôleur (Arduino, Ras pberry...), un mini dictionnaire des  capteurs  en quelques  s ortes .  

Si vous  voyez qu'il manque un capteur, merci de l'ajouter en commentaire  :) 

L'environnement 
Voici une première s érie de capteurs  pour mesurer des  variables  phys iques  dans  un environnement : 

Pres s ion, température, gaz ...

 



Capteur de flamme (flame sensor): Très  s ens ible aux rayons  infrarouges  de 750 à 1100 nm, le capteur de 

flamme permet de détecter une flamme devant lui. Pratique pour les  applications  de s écurité par 

exemple. démo. 

Capteur d'altitude et de pres s ion (Altitude/Pres sure s ensor): Permet de connaitre la  pres s ion ambiante 

et l'a ltitude. Ce type de capteur permet également de calculer la  température.  

Capteur de son (sound sensor): Permet d'obtenir une s ortie binaire pour s avoir s i un s on es t prés ent ou 

non et d'analys er s on amplitude.démo. 

Thermomètre infrarouge (infrared thermometer): Permet de déterminer la  température d'un corps  s ans  

le toucher. Exemple d'utilis ation : applica tions  de s anté, détection de mouvements  ...démo. 

Capteur de lumière RGB (RGB sensor): Détecte la  couleur des  objets . Multiples  applications  de 

reconnais s ances  et de commande. Exemple : un robot qui réagit en fonction de la  couleur des  

objets  qu'on lui prés ente.démo. 

Photorés is tance (photocell): Permet de détecter la  prés ence de lumière. Sa rés is tance es t 

proportionnelle à  la  quantité de lumière qu'elle reçoit. Ce compos ant à  l'avantage de ne couter presque 

rien et es t prés ent partout : appareil photo, s martphone ....démo. 

Capteur d'humidité  des  sols  (mois ture s ensor): La conductivité entre les  deux broches  de ces  capteurs  

es t proportionnelle à  l'humidité des  s ols  dans  les quels  on les  plante. Pratique pour s avoir quand arros er 

s es  plantes  :) démo. 

Capteur UV (UV sensor): Fonctionne de la  même manière que le capteur RGB mais  pour la  lumière 

ultraviollette. Pour s avoir quand mettre de la  crème s olaire ou de la  lumière artificielle s ur s es  

plantes .démo. 

Capteurs  de gaz (gas  s ensor): Au pluriel car il exis te beaucoup de capteurs  différents  pour les  gaz 

:  Methane, Butane, LPG, Ethanol, fumée, hydrogène, monoxyde de carbone, CO2, Ozone, qualité de l'a ir ... 

Les  plus  connus  s ont les  MQ.démo 

Thermis tance (thermis tor): Voila  un autre compos ant qui ne coûte pres que rien et qui es t très  

pratique. La thermis tance es t s implement une res is tance qui dépend de la  température et qui donc 

permet de la  déterminer facilement.démo 

Compteur géger (geger s ensor): Permet de calculer les  rayonnements  ionis ants  (alpha, beta , gamma, 

rayon X), en cas  de catas trophe nucléaire, par exemple ... 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=OJy7YNHl0ds
https://www.youtube.com/watch?v=dQxtl8hA7BA
https://www.youtube.com/watch?v=F2ZCUrR-oss
https://www.youtube.com/watch?v=t67ERG4tDsM
https://www.youtube.com/watch?v=2s73gCS5Td0
https://www.youtube.com/watch?v=7K7ygqA6DC8
https://www.youtube.com/watch?v=nyLdCNtVjnk
https://www.youtube.com/watch?v=BIf_mpnsZvY
https://www.youtube.com/watch?v=-_XkGju35MI


Le Mouvement 
J 'a i décidé de regrouper les  capteurs  liés  au mouvement dans  une s ection à  part car il y en a  beaucoup ! 

 

Accéléromètre (accelerometer): Les  accéléromètres  s ont s ouvent une combinais on de gyros copes  (qui 

permettent de détecter la  rotation) et d'accéléromètres  (qui permettent de détecter l'accélération). Ils  ont 



plus  ou moins  de "degrés  de liberté" ce qui définit le nombre de directions  pour lesquelles  ils  peuvent 

détecter une accélération. Ils  sont utilis és  pour de multiples  applications : cons truire un objet qui 

s 'équilibre s eul (type s egway), controller des  objets  avec des  mouvements  (des  gants  qui font de la  

mus ique), calculer une vites s e ....démo. 

Capteur de flexion (bend/flex sensor): La res is tance de ces  capteurs  augmentent avec leur 

flexion. Permet de détecter l'ouverture d'une porte, un mouvement, la  tens ion d'un arc ... démo. 

Capteur de vibrations  Piezoélectriques  (piezo vibration sensor): 

Les  capteurs  de vibrations  sont en général des  capteurs  piezoélectriques  plus  ou moins  s ens ibles . Le 

modèle s ur la  photo es t accompagné d'une petite mas s e pour augmenter s a s ens ibilité. Les  capteurs  

piezo s ont utilis és  très  s ouvent, pour détecter une vibration, une balle qui rebondit, un impact, quelqu'un 

qui frappe à une porte... démo. 

Capteur d'obs tacles  et de proximité  (obs tacle  s ensor): 

Ce capteur émet en permanence une lumière infrarouge et analys e la  lumière renvoyée par les  

objets . Lors qu'un objet s e rapproche, il renvoie plus  de lumière et le capteur le détecte. 

Avec ce petit capteur vous  pouvez diriger un robot, donner des  croquettes  à  votre chien quand il point le 

bout de s a truffe... 

Capteur de mouvement PIR (PIR sensor): 

Les  capteurs  PIR peuvent détecter des  mouvements  dans  un rayon de 5 mètres  grâce aux radiations  

infrarouges . Ils  s ont les  compos ants  les  plus  fiables  pour réalis er des  applications  de détection de 

présence. démo. 

Détecteur tilt (tilt s ensor): 

A l'intérieur du cylindre bleu de ce capteur s e trouve une petite bille en métal (parfois  du mercure) qui 

fonctionne comme un interrupteur. Selon l'orientation du cylindre, la  bille roule et l'interrupteur s e ferme. 

Ce petit cylindre (tilt s witch en anglais ) peut d'a illeurs  s 'acheter s eul. Ce détecteur permet de s avoir 

facilement l'orientation d'un objet, un bas culement.démo. 

Capteur IR suiveur de ligne (line follow): 

Fonctionne de la  même manière que le capteur d'obs tacles  (en analys ant s a  propre lumière renvoyée). Ce 

capteur es t utilis é s ur certains  robots  pour s uivre des  tracés  prédéfinis .démo. 

Transducteur ultrason (ultrasonic s ensor): 

Le capteur ultras on es t un capteur de dis tance. Il comporte un émetteur et un récepteur d'onde et permet 

de calculer la  dis tance d'un objet en face de lui en comparant les  temps  d'émis s ion et de réception de 

l'écho (en connais s ant la  vites s e de propagation du son). Le modèle HC-SR04 (moins  de 3€...) es t précis  

à  3mm près  s ur une ouverture de 30° : relativement imbattable ...démo. 

Capteur d'angle (angle s ensor): 

Ne payez pas  ce capteur plus  de 1€, il s 'agit en réalité d'un potentiomètre... Il permet néanmoins  de s avoir 

précis ément un angle en calculant s a  rés is tance. C'es t le principe de tous  les  boutons  qui s e tournent ! 

https://www.youtube.com/watch?v=eqZgxR6eRjo
https://www.youtube.com/watch?v=PIhmBszYHOU
https://www.youtube.com/watch?v=zE5PGeh2K9k
https://www.youtube.com/watch?v=u4bdmXqppB8
https://www.youtube.com/watch?v=dh4Ei2aqhQk
https://www.youtube.com/watch?v=Cf-V-giXiRw
https://www.youtube.com/watch?v=ZejQOX69K5M


Cellule  de charge (load cell): 

Permet de connaître la  mas s e d'un objet en ins tantané ou au cours  du temps . La cellule de charge es t un 

trans ducteur qui convertit une pres s ion (charge) en s ignal électrique. Il en exis te de différents  types  et 

pour différentes  mass e (par exemple certaines  s ont limitées  à  10kg). Elles  permettent aus s i de détecter 

une prés ence, de calculer l'humidité d'un pot de fleur (en calculant s on poids  humide VS s ec ) et plein 

d'autres  chos es . démo. 

Capteur magnétique à effet hall (hall effect s ensor): 

Le capteur à effet Hall es t s ens ible à  un champ magnétique. Il détecte l'approche d'un aimant ou le 

pas s age de courant dans  un bobinage produisant un champ magnétique (moteur, solénoïde...). Le 

contact de s ortie bas cule à  chaque détection. L'aimant doit pas s er relativement près  du capteur pour que 

la  détection fonctionne (moins  de 1cm en général). Ce capteur permet de mes urer la  vites s e de rotation 

de moteur, réalis er un compte-tour, détecter d'ouverture de porte, faire alarme d'intrus ion, compter 

des  objets ...démo. 

Interaction humaine & divers 
Voici une dernière s ection qui regroupe les  capteurs  qui néces s itent une action humaine et ceux que je 

n'a i pas  réus s i à  placer dans  les  s ections  précédentes . 

 

https://www.youtube.com/watch?v=gA0iGk-h5yY
https://www.youtube.com/watch?v=4eqi0G7uY_4


Caméra thermique (thermal camera): 

Certainement un des  compos ants  les  plus  cher de cet article : de 40 à  300€ s elon la  rés olution. Cette 

caméra capte les  rayonnements  infrarouges  émis  par les  objets  et les  corps  et permet ains i de voir dans  

l'obs curité la  plus  complète.démo. 

Caméra infrarouge (infrared camera module): 

Moins  précis e et plus  limitée, cette caméra es t dis ponible pour un prix plus  faible et s era privilégiée pour 

des  applications  ne néces s itant pas  de détails , en particulier s ur le plan thermique. Néces s ite en général 

une source de lumière infrarouge.démo. 

Module RFID (RFID reader): 

Traçabilité, antivols , carte d'accès ...Les  tags  RFID s ont partout ! 

L'identification par radio fréquence cons is te à  échanger des  données  à  très  courte dis tance entre un 

lecteur et un tag RFID. Si ils  s ont autant utilis és , c'es t notamment parce que s eul le lecteur a bes oin d'une 

s ource d'énergie pour fonctionner : le lecteur es t compos é d'un bobinage qui va générer un champ 

magnétique et a limenter le tag par induction. Chaque tag poss ède une micro puce radio capable 

d'émettre un numéro d'identifica tion UID unique ains i qu'une petite mémoire de quelques  ko.  

Le module le plus  utilis é es t le RC 522 car il es t très  peu cher. Il exis te de s uper librairies  qui permettent 

de lire facilement ces  tags  avec un micro-controlleur. démo. 

Lecteur d'empreinte digitale  (Fingerprint s canner): 

J us te pour s avoir que qu'ils  exis tent au format micro-controlleur :) Ces  petits  lecteurs  poss èdent en 

général un lecteur optique, un petit CPU et communique par le port TTL. démo. 

Capteur de pulsations  (pulse s ensor): 

Placés  au bon endroit sur le corps , ces  capteurs  permettent de capter les  puls ations  du coeur. démo. 

Capteur musculaire  (muscle s ensor): 

Ce capteur filtre et redres s e les  s ignaux électriques  de nos  mus cles . Permet de controller des  objets  avec 

s es  mus cles  en pas s ant par un Arduino. Il s uffit de placer les  "patchs " s ur s es  bras  par exemple.démo. 

Capteur capacitif (capacitive s ensor): 

Ce capteur exis te s ous  plus ieurs  formats  différents , plus  ou moins  chers . Le plus  connu es t peut-être le 

"Makey Makey", mais  il exis te aus s i des  petits  modules  ou encore des  librairies  ( 

comme capacitiveSensor pour Arduino) qui permettent de trans former n'importe quel pin en capteur 

capacitif. Les  capteurs  capacitifs  s ont aus s i appellés  capteurs  "tactiles ". Ils  permettent de detecter s i une 

personne touche un objet en mes urant la  capacitance d'une électrode. démo. 

J oys tick (joys tick): 

Les  joys ticks  fonctionnent comme les  potentiomètres  mais  s ur plus ieurs  axes . démo. 

Ecran tactile (touch s creen): 

Ce type d'écran s 'utilis e plutôt avec les  ras pberry étant donné que l'interaction avec un Arduino es t as s ez 

limitée... Ils  permettent de faire l'économie du clavier et de la  souris  et de rendre votre raspberry plus  

mobile ! démo. 

https://www.youtube.com/watch?v=X92f6WH-qvg
https://www.youtube.com/watch?v=lP-QQGxm2Y0
https://www.youtube.com/watch?v=jhf-rSj01Go
https://www.youtube.com/watch?v=1diFaa5OsFg
http://pulsesensor.com/pages/code-and-guide
https://www.youtube.com/watch?v=DZixSyP47aM
https://www.youtube.com/watch?v=rfQqh7iCcOU
https://www.youtube.com/watch?v=S4l4zddOmp4
https://www.youtube.com/watch?v=GKwRCDt2vWo


 

Voilà  j'es père que ce petit article vous  donnera des  idées  ! J e compte sur vous  pour contribuer et me 

s uggérer des  améliorations  !!! 

A bientôt 

 

Tutoriel protégé par licence Creative Commons  CC BY-NC-SA 4.0. (Si vous  n'en respectez pas  les  conditions , vous  vous  
exposez à des  poursuites  judiciaires ). Rédigé le 04-05-2022. 
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