
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 متحانات والمسابقاتلاالديوان الوطني ل                         وزارة التربية الوطنية                            

 2018دورة:                                                                   م الثانويالتعلي بكالوريا امتحان

  رياضيات، تقني رياضي الشعبة:
  د 04سا و  40 المدة:          علوم فيزيائية اختبار في مادة: 

   

 14من  1صفحة 

✍ 

 

 :الآتيين الموضوعين أحد يختار أن المترشح على
 الأول الموضوع

 (15 من 0 إلى الصفحة 15من  1 ( صفحات )من الصفحة50يحتوي الموضوع الأول على )
 نقطة( 10) الجزء الأول:
  نقاط( 50) :ولالتمرين الأ 

Aنةّمنّنظيرّمشعّمجهولّرمزّنواتهعيّ  .1

Z XّاطهامتابعةّنشّتتمA ّّباستعمال
ّمكنتّالدراسةّمنّرسمّالمنحنىّالبيانيّّ.ّعدادّجيجرّعلىّفتراتّزمنيةّمتتالية

ّ.-1-ّالموضحّبالشكل
ّ.ّعينة،ّنشاطّّمشع،ّنظيرّ:ّكلّمنّفعرّ ّ.1.1ّّّّ
)ّالاشعاعيّنشاطالكتبّقانونّتناقصّاّ.1.1ّّّّ )A t.ّ
ّعلىّالحصولبينّأنهّيمكنّ،ّبالاعتمادّعلىّقانونّالتناقصّالسابقّّ.3.1    

)ln:ّالآتيةّالعلاقةّّّّّّّّّّّ ) ln( )  (*)A at b  ّّحيثa،bّثوابتّوtّ.ّالزمن
ّ؟ّأحسبّقيمةّكلّمنهماّ.ّ bوّّ aكلّمنّماّهوّالمدلولّالفيزيائيّلّ.1.1ّّّّ
t)1/2نصفّالعمرّحّقيميوض ّّالآتيالجدولّ .2 ّلبعضّالنظائر.ّ(

ّ

SّPّSiّAlّMgّريالنظ 
,10ّمستقر26ّّ2,6ّّ7,6ّّ 2ّ 1/2t (min) 

 

Aس د طبيعة النظير المدروحد  ،  بالاستعانة بالجدول - 

Z X . 

ورقةّبقذفّ(Frédéric Joliot-CurieّوIrèneّّ)ّمنّطرفّالعالمانالنواةّالمدروسةّسابقاّتم اكتشاف  4391في عام  .3
)الألمنيومّبجسيماتّمن )ّفلاحظاّانبعاثّجسيمات )هذهّالظاهرةّبسلسلةّمنّالتفاعلينّّتّترجمة.ّتمّ ّ)بوزيتونات

ّ :الآتيينّنالنوويي
ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ(1)ّّّّّ27 4 1

13 2 0    X + A
Z

Al He n ّ
ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ(2)ّّّّّّّّّّّّّّّّ'

'
A A
Z Z

X Si     
ّ. Z'وّّ AZّّ،'A ، دّكلّمنّجّ ،ّّنحفاظالاانونيّقباستعمالّّ.3.1

ّ.ّ(2)وّّ(1)كتبّالمعادلةّالحاصلةّالموافقةّللتفاعليناّ.3.1     

t1 

y1 

 

-ln(A) 

t(s) 

y1 = 46,93 

t1 = 2,11×104 s 

 -1-الشكل
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ّ.الحاصلّحسبّالطاقةّالمحررةّمنّالتفاعلاّ.3.3
ّالسابق.ّالحاصلّالحصيلةّالطاقويةّللتفاعلّّمخططّأنجز .4.3ّّّّّ

21ّ:المعطيات 931,5 /u Mev cّ 
 ّ1

0 nّ4

2 Heّ'

'

A

Z Siّ27

13 Al ّالجسيمة
0,00055ّ1,00866ّ4,00150ّ29,96607ّ26,97439 ( )m u ّالكتلة

ّ

           نقاط( 50): التمرين الثاني
آخرهاّّ،ّالاتصالاتقمارّالاصطناعيةّلخدمةّطويرّمشاريعّالأمنذّتأسيسهاّدأبتّعلىّتوكالةّالفضاءّالجزائريةّّ.1

 Xichangمنّقاعدة17:40ّعلىّالساعةّ 1112ديسمبر 11وّذلكّيومّ 1AlcomSatّالاصطناعيّالقمرإطلاقّ
ّو ّّالصينية 12ّّبعد ّمن ّّالإطلاقدقيقة ّالاصطناعي ّالقمر ّ)نقطةّإلىوصل ّالأوج ّّنقطة ّعلوّالرأس ّعلى الأبعد(

1 41991 h Kmّالأقرب(ّعلىّّالرأسّلهّنقطةّالحضيضّ)نقطةّهليلجياإّليسلكّبعدّذلكّمساراّّ،ّمنّسطحّالأرض
ّارتفاع

2 200 h Kmّّّدامتّستةّأيامّالتيذلكّفيّمرحلةّالتجريبّمنّسطحّالأرضّو.ّ
ّ.24.8حيثّأخذّالموقعّالفلكيّ Géostationnaire مستقرّالجيوّمدارهبعدهاّدخلّالقمرّالاصطناعيّفيّّ
ّمستقرّ(.ّ،ّجيوّ)ّاهليلجيّ:اشرحّالمصطلحينّالواردينّفيّالنصّ.1.1   
ّ.ّذكرّالمرجعّالمناسبّلدراسةّحركةّالقمرّالاصطناعياّ.1.1   
ّجيّالذيّاتخذهّالقمرّالاصطناعيّفيّمرحلتهّالتجريبيةّموضحاّعليهلهليأرسمّشكلاّتخطيطياّللمسارّالاّ.3.1   
ّّنقطتينّالأخيرتيناللّشعاعّالسرعةّبعنايةّفيّمث ّ ثمّ،ّّ،ّنقطةّالحضيضّ،ّنقطةّالأوجّالأرضّ:النقاطّالتاليةّّّّّّّ

ّ،ّنقطةّالحضيض(.ّ)نقطةّالأوجّّّّّّ
T ّ:عبارةّالسرعةّالمداريةّتعطىّبالعلاقةّ،ّبينّأنّباستعمالّالقانونّالثانيّلنيوتنّ.1.1   

S

GM
v

r
ّّ

ّحسبّقيمتهاّفيّموضعّالحضيضّاّثمّالاصطناعييمثلّالبعدّبينّمركزيّالأرضّوّالقمرrّّحيثّّّّّ
ّّّّ(2 200 h Km)ّ1)ّالأوجموضعّّو 41991 h Kmّ).ّ

ّ:)مدارهّالجيوّمستقر(ّطناعيّوضعهّالدائمبعدماّيأخذّالقمرّالاصّ.2
ّ؟Tّقيمةّدورهّّماّهيوّ؟ّّكيفّيكونّشكلّمدارهّأذكر .1.1   
ّ.ّالاصطناعيّعنّسطحّالأرضرّمقارتفاعّالّأحسببقانونّكبلرّالثالثّّبالاستعانةّ.1.1   
245.97كتلةّالأرضّّ:يعطى   10  TM Kg ّّ66.4،ّنصفّقطرّالأرض 10  TR m ّّ

116.67ثابتّالجذبّالعامّّّّّّّّّّّّّّ 10  .G S I ّّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
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 نقاط( 50) :لثالتمرين الثا
ّ.ّّمعّعناصرّكهربائيةّمختلفةعلىّالتسلسلّتهدفّالدراسةّإلىّالتعرفّعلىّسلوكّمكثفةّعندّربطهاّّ.1

2ّالموضحةّبالشكلالغرضّنحققّالدارةّالكهربائيةّاّلأجلّهذ ّّوالتيّتتكونّمنّالعناصرّالتالية:ّّ
ّ.Eمولدّذوّتوترّثابتّ-ّّّّّ
100Cمكثفةّغيرّمشحونةّسعتهاّّ-ّّّّّ F.ّ
ّ.Rناقلّأوميّمقاومتهّ-ّّّّّ
وشيعةّحقيقيةّّ-ّّّّّ ,  rLّ.ّ
ّ:تيالآذاتّثلاثةّمواضعّمبرمجةّزمنياّوفقّالجدولkّّبادلةّّ-ّّّّّ

ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
يّبينّطرفيّالمكثفةئمنّالمتابعةّالزمنيةّلتطورّالتوترّالكهرباّتمكناّ،ّذاكرةّيذهتزازّاّراسمّّباستعمالّّ CU f tّّ

3الموضحّفيّالشكل ّ 
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ

ّ.التوترّبينّطرفيّالمكثفةتطورّّعاينةلمّكيفيةّتوصيلّراسمّالاهتزازّعليهاّدحدّ ّثمأعدّرسمّالدارةّ .1.1
ّتتحققّدارةّالشحن؟ kّوضعّللبادلةّفيّأيّ ّ.1.1      

ّ
 

ّالمجالّالزمني kوضعّالبادلةّ
1ّ 0 1,t t 
2ّ 1 2,t tّ
3ّ 2 3,t tّ

100C F   

E   
R   

k   
1  

2

  
3   

,L r   

 -2-الشكل

0 

-3-الشكل  

uC(V) 

t(ms) 00 

2,20 

a b 

c 
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 :حنىّالبيانيعتمادّعلىّالمنلاباّ.2
 .(3,1,1دّالمجالّالزمنيّلمختلفّأوضاعّالبادلةّ)حدّ ّ.1.1

)للمقاديرّالموضحةّعلىّالبيانّّالفيزيائيأعطّالمدلولّ .1.1ّّّّّّ , , )c b aّّوّاستنتجّقيمها. 
2باستعمالّقانونّجمعّالتوتراتّ)ّمنّأجلّالبادلةّفيّالوضعّ.3.1       ّ ّّدّالمعادلةّالتفاضليةّالمعبرةّعنّ(ّج

ّطرفيّالمكثفة.بينّّالكهربائيّالتوترّّّّّّّّّّّّ
ّ.Rمقاومةّالناقلّالأوميّّقيمةّحسباّ.1.1      

فيّالمجالّالزمنيّ. 3 2 3,t t.ّّ
ّ؟وضحهاّالبيانيةّالتيّيئماّهيّالظاهرةّالفيزياّ.1.3      
ّ.ّهتزازاتّالكهربائيةالادورّّاستنتجّّ.1.3      
ّمنّبينّالعباراتّالآتيةّ:Tّدورّللالتحليلّالبعديّ،ّحددّالعبارةّالصحيحةّ باستعمال .3.3      

 ّّّّّّّّ2 .
L

T
C

 ّ،2 .T LC ّّ،2
T

LC


 .ّ

ّ.ّ Lذاتيةّالوشيعةّقيمةّ.ّاستنتج1.3ّّّّّّ
أرسمّكيفياّمقطعّمنّالمنحنىّالسابقّضمنّالمجالّالزمنيّ.0 2 3,t tّّإذاّماّاعتبرناّالوشيعةّصرفة( , 0)L r  .ّ
ّ

ّنقاط( 40) الجزء الثاني:

  نقاط( 50) :التجريبيتمرين ال
)ّالأسبيرين )ASPIRINEّّهوّالدواءّالأكثرّاستهلاكاّفيّالعالمّ.ّيباعّفيّالصيدليات

4الشكل)خفضّللحمىّمّ ّوللآلامّنّسكّ لاجّمّ علىّشكلّأقراصّكع ) ّ.ّ
ّالمستخلصّمنّالصفصافّسليكستيلّساليالأالمادةّالفعالةّالتيّيحتويهاّالقرصّهيّ

5ّموضحةّبالشكلصيغتهّالمفصلةّ .ّ
ّ.بدّالوظائفّالكيميائيةّالتيّيحتويهاّالمركّ حدّ ّ،ّحةمنّخلالّالصيغةّالموض ّّ.1
V 100ّفيّحجمّمنّالماءّمقدارهقرصّمنّالأسبيرينّلّحّ ن ّّ.2 mLّّّثمّنقيسّناقليته

109ّيةّفنجدهاالنوع / mmS ّ.ّّ
ّنمذجي ّّ،ّقرصمعّالماءّدونّباقيّمحتوىّالّباعتبارّالمادةّالفعالةّهيّالوحيدةّالتيّتتفاعل

ّّ:الآتيةّالمعادلةّالكيميائيةالتحولّالكيميائيّبّ
9 8 4 2 9 7 4 3(s)    ( )    (aq)    ( )C H O H O C H O H O aq   ّّ

ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّالموليةّالشارديةّوالتراكيزّالموليةّلشواردّّالنوعيةّالناقلياتّبدلالة للمحلولّيةّالنوعيةّلكتبّعبارةّالناقاّ.1.1ّّّّّّ
 المحلول.            

لشواردّلاحسبّالتركيزّالموليّّ.1.1      
3

H OّقيمةّالـاستنتجّثمّلمحلولّالناتجّاّفيpHّله.ّ

-0-الشكل  

-0- الشكل  

OH 

C 
O 

C O CH3 

O 
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قدرهّّمتريةّوذلكّبأخذّحجم pHنجريّعمليةّمعايرةّ،علبةّالدواءصحةّالكتابةّالمدونةّعلىّمنّأجلّالتأكدّمنّّ.3
1 55 V mLّّّبواسطةّمحلولّهيدروكسيدّالبوتاسيومّّتهعايرّممنّالمحلولّالمحضرّسابقاّو( ( ) ( ))K aq OH aq ّّّ

Bc. 10,05تركيزهّالموليّّ mol L.ّ
ّ.حاّعليهّالبياناتّالكافيةمتريةّموض pHالمعايرةّالــّةارسمّالتجهيزّالتجريبيّلعملي .1.3    
ّكتبّمعادلةّالتفاعلّالكيميائيّالمنمذجّللتحولّالحاصلّأثناءّهذهّالمعايرة.اّ.1.3    

6ّيمثلّالمنحنىّالمبينّفيّالشكل .0  ّات،ّتغيرpH ّّحجمّمحلولّهيدروكسيدّالبوتاسيومّالمزيجّبدلالة
( ( ) ( ))K aq OH aq ّالمضاف

BV. 
ّ.طبيعةّالمزيجّعندئذثمّاستنتجّنقطةّالتكافؤّّاحداثييّدحدّ ّ.1.1    
9للثنائيةpKaّّاستنتجّثابتّالحموضةّ.1.1     8 4 9 7 4( / )C H O C H O. ّّ
ّفيّالمحلولّالمحضرّسابقاّّ)الأستيلّساليسليك(ةّمادةّالفعالللّالموليّتركيزالاحسبّ .3.1    

ّ(.mgاستنتجّكتلتهاّبالميليغرام)ّثمّ ّّّّّّّّّ
4الأسبرينّالممثلةّبالشكلّعلبةنةّعلىّالمدوّ 500Cّماذاّتعنيّالدلالةّّ.1.1   ّ ّّّ؟

2تعطى:ّّّ 1

9 7 4( ) 3,6 . .C H O mS m mol  ّّّ،2 1

3(H ) 35,0 . .O mS m mol  ّّ،9 8 4( ) 180 /M C H O g molّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ

ّ
ّ

 -0-الشكل

pH 

1 

5 

VB(mL) 

 انتهى الموضوع الأول
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1 0 

0,5 

v (m.s-1) 

t (s) 

 -1-الشكل

 الثاني الموضوع
 (15 من 15 إلى الصفحة 15من  0( صفحات )من الصفحة 50على ) لثانييحتوي الموضوع ا

 

 نقطة( 10) الجزء الأول:
 نقاط(          40التمرين الأول: )

20mكتلتهّ،ّمملوءّبالهواءالشكلّمطاطيّكرويّّبالونّ g ّومركزّعطالتهGّفيّالهواءّدونّسرعةّّليسقط.ّي ترك
0tعندّاللحظةّابتدائية  ّوفقّمحورّشاقولي( )oz0مبدؤهّيوافقّمبدأّالأزمنةّّ،ّالأسفل موجهّنحوt .ّ

)سرعةّالرسمّمنحنىّتغيراتّّمنناّعنّطريقّالتصويرّالمتعاقبّتمكّ  )v t بالونّبدلالةّالزمنّالمركزّعطالةّلtّّكماّفي
f.ّاحتكاكلقوةّأثناءّحركتهّلونّيخضعّنعتبرّأنّالباّ.-1-الشكلّ k v ّ ّحيثk ّ.ّثابتّيمثلّمعاملّالاحتكاك

 مث لّالقوىّالمؤثرةّعلىّالبالونّفيّالحالتين:ّّ.1
0tلحظةّالانطلاقّالتيّتوافقّّأ(ّ .ّّّّ 
 خلالّالحركة.ّب(

 فيّمعلمّعطالي:ّّ Gلقانونّالثانيّلنيوتنّعلىّمركزّعطالةّالبالونّبتطبيقّاّ.2
 ّ:ّالشكلّتكتبّعلىالمعادلةّالتفاضليةّللسرعةّّنّأنّ بيّ  (أ

dv
Av B

dt
   ّمحدداّعبارةّالثابتAّبدلالةk ّّوmّّعبارةّّو

الكتلةّالحجميةّّ،gبدلالةّتسارعّالجاذبيةّالأرضيةBّّّالثابتّ
ّ.الكتلةّالحجميةّللبالونّوaّّللهواء

ّ؟Bماّالمدلولّالفيزيائيّللثابتّب(
1باستعمالّالمنحنىّالبيانيّالمعطىّفيّالشكلّّ.3  ّّكلّمن:قيمةّجد 
يةّلسرعةّالحدّ اّأ(      

l
v. 

التسارعّّ(ب     
0

aّّ0عندّاللحظةt . 
 .kّوالثابتّّللحركة المميز ثابتّالزمنّّ(جـّّّّّ
 ةّقوةّدافعةّأرخميدس.شدّ ّ(دّّّّّ

ّنملأّالبالونّبالماءّبحيثّيمكنّإهمالّباقيّالقوىّأمامّالثقل،ّماّطبيعةّالسقوطّفيّهذهّالحالة؟ّ.0
ّ.ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّعندئذّلةّالزمنمثلّكيفياّمنحنىّتغيراتّالسرعةّبدلاثمّّّّّ

210عطى: يّّ .g m s  
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 14من  7صفحة 

✍ 

( )E Mev

  

2 3

1 1H H   

4 1

2 0He n   3E   

1 1

1 02 3p n   

1E   

2E   

 -2-الشكل

 نقاط( 40: )ثانيالتمرين ال
بالمعادلتينّ تفاعلينّنوويينّمنمذجينّدراسةّنقترحّتعتبرّالطاقةّالناتجةّعنّالتحولاتّالنوويةّمنّأهمّمصادرّالطاقة،

ّ:الآتيتين
                      (1         )235 1 131 1

92 0 53 03A

ZU n I Y n     
                      (2              )2 3 4 1

1 1 2 0H H He n   
 .(1)فيّالتفاعلZّّوAّصن فّهذينّالتفاعلينّوعي نّقيمةّكلّمنّّ.1

 .(2)وّّ(1)التفاعلينّّفيّكلّمن  Mevطاقةّالمحررةّبـّحسبّالاّ.2

ّنكليونّلهذينّالتفاعلين.ّ.0  استنتجّالطاقةّالمحررةّلكل 

ّّ،(1)بدلاّمنّالتفاعل(2)يستحسنّاستخدامّالتفاعلّ.0
رّذلكّبناءّعلىّنتائجّالسؤالّالسابق.ّّّ  بر 

2فيّالشكلمبينّّ(2)تفاعلمخططّالطاقةّللّ.5  .ّ
ماذاّتمثلّكلّمنّّ-ّّّ

1E  ،2E  3وE أحسب قيمها  ؟ . 

 فيّتشغيلّمحطةّكهربائيةّنووية.ّ(1)ستعملّالطاقةّالمحررةّمنّالتفاعلتّ.0

ّحسبّالطاقةّالكهربائيةّالتيّتنتجهاّالمحطةّخلالّأسبوعّواحدّعلماا .4.1ّّّ
ّالاستطاعةّّّّّّّّ ّ.900MWّهيللمحطةّّالمتوسطةّالكهربائيةّأن 

0هو المحطةّعلماّأنّالمردودّالطاقويّللمحطةأحسبّالطاقةّالنوويةّالمستهلكةّفيّّ.2.1   
040. 

ّ؟المستعملةّكوقودّخلالّأسبوعّواحد290ّماهيّكتلةّاليورانيومّّ.9.1   
 ّ:المعطيات

ّّّّّّّّّّّّ 
23 16,02.10AN mol             ،131 1,6.10Mev J       ،61 10MW W  

 نقاط( 40: )ثالثالتمرين ال
ّّ.ّمكثفاتّوالوشائعّفيّعدةّأجهزةّكهربائيةتستخدمّال

ّلمكثفةّ Cمنّأجلّالتحققّالتجريبيّمنّقيمةّالسعة
ّّ،ّتمّإنجازّالتركيبّالتجريبيّالممثلّّلوشيعة Lوالذاتيةّ

3فيّالشكل  ّ:ّوالمتكونّمن
 .Eللتوترّقوتهّالمحركةّالكهربائيةّمولدّمثاليّ -

100R ناقلّأوميّمقاومته -   . 

 . Cمكثفةّفارغةّسعتهاّ -

 ّ. Lوشيعةّصافيةّذاتيتهاّ  -

 . Kبادلةّ -

2

1 H  
3

1 H  
4

2 He  
A

ZY  
131

53 I   
235

92U  رمز النواة 
1, 07  2,83  7,07  8,38  8, 42  7,59 )طاقة الربط لكل نوية   / )lE

Mev nuc
A

 

K1 K2 

 

  

 

2 1 

 

 

A 

C 
B 

L 

K 

R 

E 

 -3-الشكل 
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 14من  8صفحة 

✍ 

I)ّّ0عندّاللحظةt ّ، ّنضعّالبادلةKّ(ّّوّنعاينّبواسطةّبرمجية4فيّالوضع)ّّ
)،ّتغيراتّشحنةّالمكثفةّّإعلاميةّمناسبةّّّ )q t ّبدلالةّشدةّالتيار( )i t ّ
4الشكلّالممثلّفيفنحصلّعلىّالمنحنىّ،ّالمارّفيّالدارةّّّّ ّ. 

رّمجهرياّالظاهرةّالتيّتحدثّفيّالمكثفة..1ّ  فس 

د.2ّ )المعادلةّالتفاضليةّالتيّتحققهاّالشحنةّّج  )q tّ. 

q.:المعادلةّالتفاضليةّالسابقةّتكتبّعلىّالشكلّأنّ ّنبيّ  .0 a i b ّ 

ّّثابتينّيطلبّكتابةّعبارتيهماّ.bّوaّّ حيثّّّّ
ّ:ّكتبّمعادلةّالمنحنىّالبيانيّثمّاستنتجاّ.0

ّ Eالقوةّالمحركةّالكهربائيةّللمولدّّ،Cّمنّسعةّالمكثفةكلّّةقيمّّّّّّّّ
 .0Iوالشدةّالأعظميةّللتيارّّّّّّّ

II)ّّبعدّالانتهاءّمنّشحنّالمكثفةّالتيّنعتبر
10Cسعتهاّأنّ ّّّّ Fّ،(2ّبتغييرّالبادلةّإلىّالوضعّ)ّنقومّ

0tعندّاللحظةّّّّّّ  ّّنعاينّتغيراتّالشحنة.( )q tّّللمكثفة
ّفنحصلّعلىّالمنحنىّالممثلّالبرمجيةّالسابقةاسطةّنفسّبوّّّّّّ
5فيّالشكلّّّّّ ّ.ّ 

ّنظامّّالمتحصلّعليهّ؟ّوأيّ ّالاهتزازماّهوّنمطّّ.1   
5نهّالشكلّيبيّ ّللاهتزازاتّّّّّّ ؟ 

)التيّتحققهاّالشحنةّّدّالمعادلةّالتفاضليةجّ ّ.2    )q t .ّللمكثفة
0حلّالمعادلةّالتفاضليةّالسابقةّهوّمنّالشكل:ّّنّ علماّأ .0   

2
( ) cos( )q t Q t

T


 حيثTّالاهتزازاتّيمثلّدور .ّ

ّاتّالدارةّ.بدلالةّمميزTّّدّعبارةّالدورجّ ّ.1.3   
 .L.ّاستنتجّقيمةّذاتيةّالوشيعة1.3ّّّّ

)كتبّالمعادلةّالزمنيةّلتغيراتّشدةّالتيارّاّ.0    )i t ّثمّأرسمّالمنحنى( )i f tّّ.ّ
 

 نقاط( 40) الجزء الثاني:

 نقاط(40ّ): تجريبيالتمرين ال
 مستقلين عن بعضهما البعض.ّّ IIو  I الجزئين 

Iّ)لّالكيميائيّدراسةل ّ،ّنمزجّّبينّمحلولّبيروكسوديكبريتاتّالبوتاسيومّومحلولّيودّالبوتاسيومّالحادثّتطورّالتحو 
0tعندّاللحظةّ ّّ1حجما 50V mL ّّ1منّمحلولّمائي( )S ّّليودّالبوتاسيوم( ( ) ( ))K aq I aq  ّّتركيزهّالمولي

1

1 0,2 .c mol L ّ2،ّمعّحجم 50V mLّ2ّمنّمحلولّمائي( )Sّّلبيروكسوديكبريتاتّالبوتاسيوم
2

2 8(2 ( ) ( ))K aq S O aq ّ1،ّتركيزهّالمولي

2 0,1 .c mol Lّ.ّّّّّّ

 -0-الشكل
0 

 

 

 

 
 

0 1

20

t(ms)

q(uc) 

 -0-الشكل
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 14من  9صفحة 

✍ 

 

0 10

1

t(s)

x(mmol)

)الثنائيتينّلّالحادثّعلماّأنّ لتحوّ كتبّمعادلةّالتفاعلّالكيميائيّالمنمذجّلا .1 / )ox redّالداخلتينّفيّالتفاعل
)2ّهما:ّّ  ( ) / ( ))I aq I aq

 ّ،2 2

2 8 4( ( ) / ( ))S O aq SO aq 
 ّ.ّ

ّ.ائيّستوكيومتريّنّإنّكانّالمزيجّالابتدثمّبيّ ّ،أنجزّجدولّتقدمّالتفاعلّ.2
)2اليودّلّعنّطريقّالمعايرةّاللونيةّلثنائينتابعّتطورّهذاّالتحوّ ّ.0 )I aq ّّّبأخذّفيّكلّمرةّعينةّمنّالمتشكل

0المزيجّالتفاعليّحجمهاّ    10V mL ّّنسكبهاّفيّكأسّبيشرّبهّماءّباردّوّبعضّقطراتّمنّصمغّالنشا،ّ
2نعايرهاّبمحلولّمائيّلثيوكبريتاتّالصوديومّثمّّّّ

2 3(2 ( ) ( ))Na aq S O aq  ّ1،ّتركيزهّالمولي

3 0,02 .c mol L ّ
ّعندّّالتكافؤ. EVنسجلّفيّكلّمرةّالحجمّالمضافّّوّّّ

2معادلةّالتفاعلّالكيميائيّالمنمذجةّلتحولّالمعايرةّهي: 2

2 2 3 4 6( ) 2 ( ) 2 ( ) ( )I aq S O aq I aq S O aq    .ّ
ّ.موضحاّعليهّالبياناتّالكافيةأرسمّالتركيبّالتجريبيّالمستعملّفيّالمعايرةّّ.4.9   
ّماّهوّالغرضّمنّإضافةّالماءّالباردّقبلّالمعايرة؟ّّ.2.9   
ّكيفّيمكنناّالتعرفّعلىّنقطةّالتكافؤّتجريبيا؟ّّ.9.9   
ّّّّّهّيمكنّالتعبيرّعنّتقدمّالتفاعلّنّأنّ بيّ ّ.1.9   
)المدروسّ         )x t ّّفيّكلّلحظةt ّ:ّّّبالعلاقة

ّّّّّّّّّّّّ( )
( )

10

EV mL
x mmol ّ 

ناّمنّرسمّالمنحنىّ.0.9     منّالعلاقةّالسابقةّتمك 

 ّّّّالبيانيّالممثلّلتغيراتّتقدمّالتفاعلّالمدروسّ          ّ

6ّةّالزمنّالمبينّفيّالشكلبدلالّّّّّّّ   ّ. ّّ
ّّّّّّّّ.1/2tّّّزمنّنصفّالتفاعلاستنتجّّأ(ّّّّّّ
ّّّسرعةّاختفاءّشواردّاليودّّتحديدّنّكيفّيمكنبيّ ّ(بّّّّّّ

          ( )I 
ّّ؟tمنّالبيانّفيّلحظةّّ 

II)ّّّّّيرتكزّاشتغالّعمودّكهربائيّعلىّمبدأّتحويلّجزءّمنّالطاقةّالناتجةّعنّتحولاتّكيميائيةّإلىّطاقةّكهربائية 

ّنحاس.ّ–ندرسّفيّهذاّالجزءّدراسةّمبسطةّللعمود:ّفضةّّتستهلكّعندّالحاجة.      
ّ:معطيات 

ائية:ّمنّصفيحةّالنحاسّفيّالحالةّالابتدالمغمورّكتلةّالجزءّّ-
0 ( ) 3,2m Cu g .ّ

)1الكتلةّالموليةّللنحاس:ّّ- ) 64 .M Cu g mol . 

11ثابتّفراداي:ّّ- 96500 .F C mol .ّ
)2ثابتّالتوازنّللتفاعلّ:ّ- ) 2 ( ) ( ) 2 ( )Cu s Ag aq Cu aq Ag s    ّّ152,15.10هوK .ّ

ّصفيحةّ ّبغمر ّعمودا ّكأّن نجز ّفي ّالنحاس ّمن ّحجم ّعلى ّيحتوي ّالنحاس1Vّس ّلكبريتات ّمائي ّمحلول ّمن
2 2

4( ( ) ( ))Cu aq SO aq  1تركيزهّالموليc ّ2وّصفيحةّمنّالفضةّفيّكأسّآخرّيحتويّعلىّحجمVّّمنّمحلولّمائي
)3لنتراتّالفضةّ ( ) ( ))Ag aq NO aq  2تركيزهّالموليc .ّ

-0-الشكل  
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 14من  14صفحة 

✍ 

7ّنوصلّالمحلولينّبجسرّملحيّكماّفيّالشكل ّّ.ّ
الابتدائيّكسرّالتفاعلّ كتبّعبارةّاّ.1

,r i
Q ّحسبّقيمتهّ.اثم 

دّمعللاّجوابكّ.2 ّةّخلالّاشتغالّالعمودّ.،ّجهةّالتطورّالتلقائيّللجملةّالكيميائيّحد 
ّلّالرمزّالاصطلاحيّللعمودّالمدروسّ.مثّ ّ.0
5I،ّيغذيّالعمودّدارةّخارجيةّبتيارّكهربائيّشدتهّّخلالّاشتغالهّ.0 mA .ّ
دّقيمةّالتقدمّالأعظميّّ.4.1   ّ. maxXاعتماداّعلىّجدولّتقدمّالتفاعلّالحاصلّفيّالعمودّ،ّحد 
ّ،ّكميةّالكهرباءّالأعظميةّالتيّينتجهاّالعمودّخلالّاشتغالهّ. maxQاستنتج.2.1ّ  
ّ،ّالمدةّالزمنيةّالقصوىّلاشتغالّالعمودّ. maxtحسباّ.9.1  
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

انيثانتهى الموضوع ال  

 جسر ملحي

 
 

 

 

 

u    

 -7- الشكل


