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XAZZAN  

 
 : X235

92:  
 235:   
92 :Z 

14392235  NZAN 
 :92143 

* : 

 Z  A  
, Cl35

17      Cl37
17C12

6C14
6H1

1H2
1H3

1 
:    كيفيمكنللنيكليونات

بائي؟إستقراروتماسكالنواةراجعإلىوجودراتتأثيمتبادلةبينمكوناتالنواةتدعىبالقوةلنوويةا
"القوية 

-3  : 

),,,(     
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 
-4  :

 : 


),,,(   
 : 

  : 
  : 
  : 
  : 
 -   Soddy) 
 لالختحولنووييحدثإنحفاظللعددالكتليAZ

      2

2

1
1
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وثائقينص
1986 

Hernie Becquerel
X 

26 1986 
ه 

  
 . 01

هه  
 

 . 

ه
 


 ههα1900

 ه. βିه
( 𝑒ିଵ

଴ ) , Th(γ)ه
.  
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 : 

1  :He4
2 

2  : e0
1    

3   : e0
1   

4   : 
5

1 : 
 4

2He 

  :  4 4
2 2.A A

Z ZX Y He
  226 222 4

88 86 2. .Ra Rn He  

    


 

 
 

2 : 


0
1e : 

0
1 1.A A

Z ZX Y e     

 :19 19 0
10 9 1. .Ne F e 

 


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 
 

 : :1 1 0
1 0 1P n e  

: مميزاته 

  
  

 3  : : 


  : : 
0

1 1.A A
Z ZX Y e      14 14 0

6 7 1. .C N e  
 

                          
 :  :1 1 0

0 1 1n P e  

 : 

  
  

4  : 

' *
'

A
Z X

 : 
' * '
' '

A A
Z ZX X   :137 * 137

56 56Ba Ba   
 

 

 

14
7.N  

14
6.C   

 

19
9.F  19

10.Ne  
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 

 
 : 

 20  
 

                              
 

 
 
 
 
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 

  



 

 
 

 
 
 
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 
  

1500260
 

     ( )N f Z       
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

N-ZSégre 

   

 

04N ,Z 
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 
 

  
  
  
  
183Z 

20Z 
 

20Z ZN  
2 
 
3O16

8 
 
 
1أ20ZNZ 

 
20Z

NZ  

2Z

NZ
A 

  
A   

  A  
4O16

8 
 
 
 
 

 
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 α 02نشاط ال

1 
 
2.........

.....
....
....  YXAZ 

3238238
92U 
Th 

 
4222222

86Rn 
Po 

 
 

 02نشاط التحليل 

تصدر
 . 

-1 422 
 

  
XAZ XA

Z
4
2

 

2  - :HeXX A
Z

A
Z

4
2

4
2  

  
 

HeXU 4
2

234
90

238
92   

- :HeXRn 4
2

218
84

222
86  
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 β 03نشاط ال

لايوجدإلكترونفيالنواة،ففيداخلهايتحولنترون1
0nإلىبروتونP1

1وينبعثجسيمآخريدعىالنترونو

شحنةلاوكتلةلهليس 𝛎ഥ مضاد 

1أكتبمعادلةهذاالتحولالنووي 

2قارنبينالعددينالكتليينوالرقمينالذريينللنواةالأموللنواةالبنت؟ 

حددموقعالنواةالإبنفيالجدولالدوريرللعناص 

3أتمممعادلةالتفكك 

 .........
.....

....

....  YXAZ  

4الكوبلت60أي60
27Coنواةمشعةل ،تتحولإلىنواةالنيكلNi 

أكتبمعادلةتفككتالالكوب 

 β 03ط نشاالتحليل 

1       epn 0
1

1
1

1
0  

2 
 

 
 

 
XAZ XAZ 1 

3                        eXX A
Z

A
Z

0
11   

4  :eNiCo 0
1

60
28

60
27   
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 
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 

 
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 : 

 
 
 
 
 
 
 

 :  
0

0 0

.
( ) ( )

( ) t tN t N t
N t N e e Ln t

N N
     

      
 

 

 :
0

)
.

(N t
Ln a t

N

 
  

 
 

  
 

 

20   0 

 0,1 

 

0 2,4  

0,2 

 



 
التمجلة النجاح                                                                             

  

 2021/2020:                                               19                                                     الدراسيةالسنة 
 

     

 الأستاذ : معمـــري حوسين الثانية الوحدة
 

 التطورات الرتيبة 

 

 Ɂنوية العقǀد لطفي بوقادƽر الشلف                       

 

0 0

0

( ) ( )

( )
.

N t N t
Ln t Ln

N N
a

tN t
Ln a t

N





     
       
              

 

  3 15 10 jours   0, 4 0,1

80 20
 
 


 

210
84Po 

1/2

2Ln
t


 1/2 1/2 1/2

1/2

0
1/ 2 0

0 1/2

1/ 2 0

( ) 1 1
22

2 2 2
( ..)

t t t

t

N
N t N

N e e Ln Ln e Ln t

N t N e

  



  



           
 

 

 :1/2 138,6t jours 
1/ 2 3

2 0, 693

5 10

Ln
t

   


 

 
 : 

 
 
 
 
 
 
 
 
A0A0t 

t0.( .) tA t A e  
:   0LnA t LnA  

0( )LnA t t LnA    0 0

0

..
( ) ( )

( )

tA t A t
e Ln t

A A

LnA t LnA t

 



  
    

 
  

 

 
 0.( )LnA t at LnA 0( )LnA t t LnA  

 : 9 14,98 10 s    a   
16,4 17,5

7 0 365 24 3600
a 

   
   

 

   8
1/2 1,39 10t s  

 

0 𝟏  

   
16,2 

16,4 

 



 
التمجلة النجاح                                                                             

  

 2021/2020:                                               20                                                     الدراسيةالسنة 
 

     

 الأستاذ : معمـــري حوسين الثانية الوحدة
 

 التطورات الرتيبة 

 

 Ɂنوية العقǀد لطفي بوقادƽر الشلف                       

 
 : 

 
 
 
 
 
 
 
 
340K:40K 40A r 

1tAr

K

N
e

N
   0 0

0

1 1K KAr Ar
t

K K K K

N NN N

N N N N e      
0 0( )K K Ar A r K KN t N N N N N      

1/2 2
1/2 1/2 1/ 21 1 1 2 1tt LnAr Ar Ar Ar

K K K K

N N N N
e t e t e t

N N N N
      

               
     

   

1/ 2 1A r

K

N
t

N

 
 

 
 :9

1/2 1,35 10t ans  

 : 
 
 
 
 
 

 
 
 

1/2t 


1/2

1/2 1/2 1/2

0
0

0

20 0 0

.
( )

( )
( )

2
( ) ( ) ( )

t t t

t Ln

t t t

NN t
N t N e e

N N t

N N N
e e

N t N t N t

  



     

     
         

     

 

1/2

0 2
( )

t

N

N t

 
 

 
 :1/2 .15t h 

 

0 1,35 
 

2 

 

5 

 
 

0 

1 

 



 
التمجلة النجاح                                                                             

  

 2021/2020:                                               21                                                     الدراسيةالسنة 
 

     

 الأستاذ : معمـــري حوسين الثانية الوحدة
 

 التطورات الرتيبة 

 

 Ɂنوية العقǀد لطفي بوقادƽر الشلف                       

 

 

 

 
 
 



 
التمجلة النجاح                                                                             

  

 2021/2020:                                               22                                                     الدراسيةالسنة 
 

     

 الأستاذ : معمـــري حوسين الثانية الوحدة
 

 التطورات الرتيبة 

 

 Ɂنوية العقǀد لطفي بوقادƽر الشلف                       

 
  :²mcE  
c :  :smc /103 8 

 : 
19

6

13

1 1,6 10

1 10

1 1,6 10

eV J

MeV eV

MeV J





 



 

  

21 931,5. /u MeV C  

 :kgu 271066,11  

 

12
6

3

23

1
1

12
1

.
12

1 12 . 10
.

12 6.02 . 10

C

a

u m

M

N








 

                                             271 1.66.10u kg    
 m   XmmZAZmm A

Znp  

 
 
 
 

 m
lE 

lE  : 
mlE 


6Li 

4
2He 



 
التمجلة النجاح                                                                             

  

 2021/2020:                                               23                                                     الدراسيةالسنة 
 

     

 الأستاذ : معمـــري حوسين الثانية الوحدة
 

 التطورات الرتيبة 

 

 Ɂنوية العقǀد لطفي بوقادƽر الشلف                       

 


     ². 2 CXmmZAZmCmE A
Znpl  

 :
   
   

²

931,5

l

l

E J m Kg C

E MeV m u




 

1:  U235
92  

uUm 04392,235)(235
92  , upm 00728,1)( , unm 00866,1)( 

²/5,9311 CMeVu  
    :1 -:  U235

92  
   

 

235
92² ²

92 1, 00728 235 92 1, 00866 235, 04392 ²

El m C Zmp A Z mn m U C

El u C

          
        

 

    MeVUEl 79,1782235
92    931,5

1,941 ² 1,9139 ²
²

MeV
El u C C

C

        

 :
A

El 

 
 :63

29Cu  MeVCuEl 5,53663
29  

 :     CuElUEl 63
29

235
92  Cu63

29U235
92 

 : 

 



 
التمجلة النجاح                                                                             

  

 2021/2020:                                               24                                                     الدراسيةالسنة 
 

     

 الأستاذ : معمـــري حوسين الثانية الوحدة
 

 التطورات الرتيبة 

 

 Ɂنوية العقǀد لطفي بوقادƽر الشلف                       

 

ቀ−
ாಽ

஺
ቁቀ

ாಽ

஺
ቁ 




ቀ−
ாಽ

஺
ቁ

 
:  

 

235 1 94 141 1
92 0 37 55 0U n Rb Cs n    

 
 


 

 
libE

                                                                                                                       

                       
2

2

.

.

lib

i f

E mC

m m m C


      

 

 : :nXeSrnU 1
0

139
54

94
38

1
0

235
92 3   

1 libE 
 
uUm 0439,235)(235

92  :   uXem 8894,138139
54 , upm 0072,1)( , unm 0086,1)(   uSrm 8944,9394

38  

 : 
1  : 



 
التمجلة النجاح                                                                             

  

 2021/2020:                                               25                                                     الدراسيةالسنة 
 

     

 الأستاذ : معمـــري حوسين الثانية الوحدة
 

 التطورات الرتيبة 

 

 Ɂنوية العقǀد لطفي بوقادƽر الشلف                       

     
         

2.

3

lib

i f

E mC

m m m m U m n m Sr m Xe m n

 

                
         

             
um

m

2429,0

)0086,13(8894,1388944,930086,10439,235


 

12 : MeVElib 26,226 5,931mElib 
 

    :
nHeHH 1

0
4
2

3
1

2
1  

 
 
 
 
 
 

 
 : nHeHH: مثال 1

0
4
2

3
1

2
1  

2  
 
uHm 0014104,2)(2

1  :   uHm 016049,33
1 , upm 0072,1)( , unm 0086,1)(   uHem 002603,44

2  

إيجاد: لحلالطاقةالمحررةمنهذاالتفاعل : 

                nmHemHmHmmmm

CmEE

fi

lib





  4
2

3
1

2
1

2.         

             00866,1002603,4016049,30014,2 m 
um 0061,0 

12  :MeVElib 77,5 5,931mElib 
 :ملا 
1  2    3 

 
 
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 
2021 

31 2 4

1 2 3 41 2 3 4
AA A A

Z Z Z ZX X X X   
       LE Llib EEE                
                   3 4 1 2libE E El X El X El X El X            
  

  


K 810 
  

(Bombe H) 

52021 

𝑿𝒁𝟏

𝑨𝟏 + 𝑿𝒁𝟐

𝑨𝟐 → 𝑿𝒁𝟑

𝑨𝟑 + 𝑿𝒁𝟒

𝑨𝟒 

X 

1 :2021 

 :235 1 94 140 1
92 0 38 54 03U n Sr Xe n    

 
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     : 
 

   
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   

       
       
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2 38 54
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lib

E E U

E E Sr E Xe

E E

 

     
 

   

                      
1 : 2021 

 :nHeHH 1
0

4
2

3
1

2
1  

 

     : 
   
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3 2
1 2 1 1 1
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lib
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 
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

 : 
 

   

235
1 2 1 92

94 140
2 3 2 38 54

3 3 1

m m m m U

m m m m Sr m Xe
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         
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 

 
 

1 
2

1810 K 
. 615.10 K 

I  : 
1 : 

 
 
– 
 

2 : 
 

 
 

 
 
 
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