
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جهاز التسخين المرتد

 دخول الماء البارد

 مكثف

النوع 
 المسحوب

الساخن الماء خروج  

 للحوجلةملحق يضاف  
لتقطيرمن أجل ا  



 مراقبة تطور جملة كیمیائیة :60الوحدة  

 4نم 1 صفحة 

 ملخص الوحدة 

 :التطور التلقائي لجملة كيميائية) أولا 
  : جھة تطور جملة كیمیائیة  

Qrمن أجل معرفة جھة تطور جملة كیمیائیة یجب مقارنة كسر التفاعل 
.Kو ثابت التوازن 

KQr
 :   الجملة تتطور في الإتجاه المباشر.

KQr
  :  الجملة تتطور في الإتجاه العكسي. 

KQr
 :   الجملة في حالة توازن. 

  

Qri 

Qr K 

ر الجملة في الإتجاه العكسيتتطو
Qr 

Qri 
تتطور الجملة في الإتجاه المباشر

K 





 مراقبة تطور جملة كیمیائیة :60الوحدة  

 4نم 3 صفحة 

 ترة وإماهة الأسترةالأس) : ثالثا 
 ......... الأسترات ھي مركبات عضویة تحتوي على الأكسجین والكربون والھیدروجین ، نجدھا في الفواكھ والأزھار ، :  تعریف ) 1

 . یمكن اصطناعھا من الكحولات والأحماض الكربوكسیلیة  

OHC: الصیغة العامة ) 2 nn 2n: حیث 22
 :الصیغة المجملة ) 3

ROCR 
 جذران ألكیلیان R و Rحیث   

  :تفاعل الأسترة ) 2
 .بین حمض كربوكسیلي وكحول فینتج أستر وماء ھو تفاعل یتم 

: معادلة التفاعل  )2-1
OHCOORROHRCOOHR 2

 :خواص التفاعل ) 2-2
 .تفاعل محدود ) تفاعل لاحراري ، د) تفاعل بطئ ،   جـ) تفاعل عكوس ،  ب)  أ
 ) :  r( مردود التفاعل ) 2-3

 :علق بصنف الكحول المستعمل في حالة المزیج الإبتدائي متساوي المولات فإن مردود التفاعل یت
n
n

X
Xfr 
max 0

 .كمیة الحمض أو الكحول الإبتدائیة : n0كمیة الأستر الناتج ،  n: حیث

67r%: إذا كان الكحول أولیا ) أ
60r%: إذا كان الكحول ثانویا ) ب
10r%  أو 5r%: إذا كان الكحول ثالثیا ) جـ
  :تفاعل إماھة الأسترة ) 3

 . ھو تفاعل یتم بین أستر وماء فینتج حمض كربوكسیلي وكحول 
 :معادلة التفاعل ) 3-1

ROHRCOOHOHCOORR  2
 .ص تفاعل الأسترة نفس خوا: خواص التفاعل ) 3-2
  ) :r( مردود الإماھة ) 3-3

 :في حالة المزیج الإبتدائي متساوي المولات فإن مردود التفاعل یتعلق بصنف الكحول المستعمل 
n
n

X
Xfr 
max 0

 .تدائیة كمیة الأستر أو الماء الإب: n0كمیة الحمض الناتج ،  n: حیث

33r%: إذا كان الكحول أولیا ) 
40r%: إذا كان الكحول ثانویا ) ب
95r%  أو 90r%: إذا كان الكحول ثالثیا ) جـ
   :Kثابت التوازن ) 4

كحول + حمض كربوكسیلي  أستر +  ماء 
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 4نم 4 صفحة 

: في حالة تفاعل الأسترة 
  
  nn

nnK
alcolacid

eauester

 :تفاعل الأسترة  تطور منحنى تطور)4

 :منحنى تطور تطورتفاعل إماھة الأسترة ) 5

: تزداد سرعة التفاعل دون تغییر المردود ) :  أو إماھة الأسترة ( مراقبة سرعة تفاعل الأسترة  ) 6
  . إذا زادت درجة حرارة المزیج  –أ 

   )+H3Oزیادة شوارد (  إضافة قطرات من حمض الكبریت المركز –ب 
  :یزداد مردود التفاعل في الحالات التالیة : مراقبة مردود التفاعل  ) 7
  .استعمال مزیج ابتدائي غیر متساوي المولات ) أ

 .استعمال كلور الأسیل في مكان الحمض الكربوكسیلي مما یجعل التفاعل تاما ) ب
  ) :     -Na+ + OH ( یتم بین أستر ومحلول الصود  :   تفاعل التصبن ) 7

ROHRCOONaNaOHRCOOR 

اختفاء الأستر منحنى 

الحمضمنحنى تشكل 

منحنى تشكل الأستر

اختفاء الحمض منحنى 

أستر الصود كحول صابون
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