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𝑽𝑪𝑶𝟐 𝒎𝑳  

 .1-الشكل 

𝑻𝟐𝟎 

 حبَىٌخ الإيبو يبنك ثٍ أَص ضٍذي ػٍطى               وزارح انترثٍخ انىطٍُخ                                       

 

 

 (1)التمرين
         لدراسة تطور حركٌة التحول بٌن شوارد البٌكرومات 

عند درجة            كسالٌك محلول حمض الأ و   

      )البوتاسٌوم  بٌكرومات   من محلول        حجما     نمزج فً اللحظة   .θ = 20°Cة الحرار
  

         
كسالٌك تركٌزه من محلول حمض الأ         مع حجم             تركٌزه المولً   (  

    انًُطهك ) أكطٍذ انكرثىٌغبز حُبئً ًغ و لٍبش حزى يكُُب تزهٍس تزرٌجً يُبضت يٍ ر.    المولً 
 ( ػُذ انضغظ

P = 1,013×10انزىي  
5
 Pa  1-الشكل يكُتُب يٍ رضى انًُحًُ انجٍبًَ . انُتبئذ انًحصم ػهٍهب. 

 انتبنً:فً انشروط انتزرٌجٍخ كغبز يخبنً ٌُطجك ػهٍه انمبَىٌ   أكطٍذ انكرثىٌغبز حُبئً َؼتجر أَه ًٌكٍ اػتجبر 

P.V = n.R.T  :حٍج .R = 8,31 J.mol
-1

.K
-1

   ،T = (273 + θ)°K  ،V  حزى انغبز يمذرا ثـm
3

 . 

         ،   ⁄                الثنائٌتان المشاركتان فً التفاعل هما :  
        

  ⁄ .  

 إرجاع المنمذج للتحول الكٌمٌائً الحادث . -ل أكسدةأكتب المعادلة المعبرة عن التفاع (1

 أنشئ جدولا لتقدم التفاعل . (2

 أوجد من البٌان : (3

      سرعة تشكل  شوارد  -أ 
  فً اللحظة    

      . 

فً اللحظة استنتج السرعة الحجمٌة للتفاعل  -ب 

         

 .   التقدم الأعظمً  -ج 

 . ⁄   زمن نصف التفاعل  -د 

 .   أوجد التركٌز المولً لمحلول حمض الاكسالٌك  (4

        فً اللحظة  للمزٌج المولً بأوجد التركٌ (5

. 

 
 

  (2التمرين)

       )   من محلول حمض الازوت V=100mLنضع فً كاس بٌشر حجما 
         

تركٌزه المولً   ( 

 .(     ) من النحاس            ، نضٌف له كتلة قدرها         

  علما ان الثنائٌتٌن  (1
 الداخلتان فً التفاعل هما ⁄   

      
  

     
و   ⁄

       
 

     
⁄ 

 بٌن ان معادلة التقاعل المنمذج للتحول السابق هً : -أ 

                
          

         
                   



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 2 الصفحة  
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𝑉𝑁𝑂 𝐿  

 احسب كمٌة المادة الابتدائٌة للمتفاعلات .  -ب 
 انشىء جدول التقدم للتفاعل المنمذج للتحول السابق . -ج 
 حدد المتفاعل المحد . -د 

 علما ان التجربة اجرٌة فً درجة الحرارة  (2

 .        وتحت الضغط      
جم المولً للغازات فً شروط التجربة بٌن ان الح -أ 

 .           هو 

    اوجد العلاقة بٌن حجم غاز اكسٌد الازوت  -ب 
 . xو التقدم 

ٌعطى فً الشكل تغٌر حجم غاز اكسٌد الازوت  (3
 بدلالة الزمن .    

عرف سرعة التفاعل واحسب قٌمتها فً اللحظة  -أ 
      . 

للمزٌج فً اللحظة  استنتج التركٌب المولً -ب 
      . 

للمحلول بدلالة     𝜎اعط عبارة الناقلٌة النوعٌة  (4

 ( ٌعطى: )

 ،           ،            قانون الغازات 
             

λ
   

                ،λ
   

  

                 ،λ
                      . 

 (3)التمرٌن

         لدراسة تطور حركٌة التحول بٌن شوارد البٌكرومات 
عند درجة            كسالٌك محلول حمض الأ و   

      )البوتاسٌوم  بٌكرومات   من محلول        حجما     نمزج فً اللحظة   .      الحرارة 
  

         
كسالٌك تركٌزه من محلول حمض الأ         مع حجم             تركٌزه المولً   (  

    انًُطهك ) أكطٍذ انكرثىٌغبز حُبئً يكُُب تزهٍس تزرٌجً يُبضت يٍ رًغ و لٍبش حزى .    المولً 
 ( ػُذ انضغظ

 .1-الشكل يكُتُب يٍ رضى انًُحًُ انجٍبًَ . انُتبئذ انًحصم ػهٍهب                 انزىي  

فً   أكطٍذ انكرثىٌغبز حُبئً َؼتجر أَه ًٌكٍ اػتجبر 

انشروط انتزرٌجٍخ كغبز يخبنً ٌُطجك ػهٍه انمبَىٌ 

 انتبنً:

. حٍج:           

                     ،         
      ،V  حزى انغبز يمذرا ثـ   . 

الثنائٌتان المشاركتان فً التفاعل هما :  

                ⁄   ،         
        

  ⁄ .  

 -أكتب المعادلة المعبرة عن التفاعل أكسدة (6

 إرجاع المنمذج للتحول الكٌمٌائً الحادث .

 دم التفاعل .أنشئ جدولا لتق (7

 أوجد من البٌان : (8

      سرعة تشكل  شوارد  -ه 
 20 10 0فً اللحظة    
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  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 3 الصفحة  

 

        . 

         فً اللحظة استنتج السرعة الحجمٌة للتفاعل  -و 

 .   التقدم الأعظمً  -ز 

 . ⁄   زمن نصف التفاعل  -ح 

 .   أوجد التركٌز المولً لمحلول حمض الاكسالٌك  (9

 .        فً اللحظة  للمزٌج المولً بٌأوجد الترك (10

 (4التمرٌن)

 البوتاسٌوم ٌود محلول بٌن الحاصل التام التفاعل تطور ندرس

(     
       

،    وتركٌزه            حجمه  ( 

   البوتاسٌوم  كبرٌتات بٌروكسودي ومحلول

(      
          

  وتركٌزه            مهحج(  

        )بشوارد 
 للتحول المنمدج التفاعل معادلة تكتب    (  

 :الحاصل

          
         

                 
   

تمكنا عن طرٌق معاٌرة ثنائً الٌود المتشكل من تمثٌل البٌانات 

    ]و   [  ]و  [  ]
 .   بدلالة الزمن ورسمنا المماس  [  

 انجز جدول تقدم التفاعل .  (1

 .   احسب قٌمة التقدم الأعظمً  (2

( 1احسب  كمٌة المادة الابتدائٌة للمتفاعل الموافق للبٌان ) (3

 ( .3وللمتفاعل الموافق للبٌان )

     ( ٌوافق المتفاعل3بٌن أن البٌان ) (4
  . 

 .   و    احسب قٌمة كل من  (5

 واستنتج قٌمته من أحد البٌانات . ⁄   عرف زمن نصف التفاعل  (6

      بٌن أن السرعة الحجمٌة للتفاعل تكتب بالشكل  (7
 

 

 [  ]

  
 .    ، ثم احسب قٌمتها عند اللحظة  

   (5التمرٌن )

من محلول           حجم    نمزج عند اللحظة 

     ) برمنغنات البوتاسٌوم 
          

تركٌزه المولً ( 

من محلول            مع حجم               

                      تركٌزه المولً           حمض الأكسالٌك

            . 

 

 

 

 

 تفاعل المنمذج للتحول الكٌمٌائً بالشكل :نكتب معادلة ال
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  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 4 الصفحة  

 

 .الداخلتان فً التفاعل؟  ⁄     ما هما الثنائٌتان  (1

 أكتب جدول تقدم التفاعل . (2

 تكٌومتري  ؟هل المزٌج الابتدائً س (3

[   ]   :  بٌن أنه فً أي لحظة  (4        [    
 ]  

من المزٌج ، ثم نعاٌر كمٌة مادة شوارد البرمنغنات         حجما   لمتابعة التفاعل نأخذ خلال أزمنة مختلفة 

        المتبقٌة 
      ) بواسطة محلول لكبرٌتات الحدٌد الثنائً    

          
    التركٌز  ذي (  

      ) . تعطى الثنائٌة          
        

  ⁄ ). 

 أكتب معادلة تفاعل المعاٌرة . (5

   و  بدلالة    المضاف عند التكافؤ محلول كبرٌتات الحدٌد الثنائً عرف التكافؤ ، ثم استنتج عبارة حجم  (6

    ]و
 ]. 

 3-الشكل        ثم تم رسم المنحنى   قسنا حجم التكافؤ خلال أزمنة مختلفة (7

 .      عند اللحظة     أحسب السرعة الحجمٌة لتشكل  -أ 

      السرعة الحجمٌة لتشكل أستنتج  -ب 
 .      عند اللحظة    

  ثم حدد قٌمته . ⁄   عرف زمن نصف التفاعل  -ج 

 (6التمرين)

     شوارد الٌود   مع الأوكسٌجٌنً الماء ٌتفاعل،        الحرارة  درجة عند و مائً، لومحل فً
 المعادلة وفق   

                             :التالٌة الكٌمٌائٌة
                           

 وجٌنرالهٌد لٌود المائً المحلول حٌن فً بنً بلون ٌتمٌز         الٌود ائًلثن المائً المحلول

     
 . اللون عدٌم               

  :بمزج ذلك تفاعلٌا و مزٌجا نحضر     اللحظة عند

   المولً تركٌزه  الأوكسٌجٌنً الماءمن                 حجم                . 

   المولً تركٌزه                  البوتاسٌوم  ٌودمن محلول                 حجم  

                    . 

   الكبرٌت  حمضمن محلول                 حجم     
          

   ولًالم تركٌزه.        

                . 

    ٌعطى :   
                       ،

                           

                             ،

     
                   

 ؟ بطًء التفاعل بأن تجرٌبٌا التأكد نٌمك كٌف (1

الثنائٌتٌن    على تعرف التفاعل، ةمعادل خلالن م (2

 .التفاعل هذا فً المتدخلتٌن ⁄     

                      تحقق أن  (3

     و 
 و                  

      
                 . 

5 𝒕 𝒎𝒊𝒏  0 

1 

𝛔 𝑺 𝒎  
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  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 5 الصفحة  

 

 .     ثم حدد التقدم الأعظمً  الكٌمٌائً انجز جدولا لتقدم التفاعل (4
𝜎      تحقق العلاقة  باستغلال جدول التقدم بٌن أن الناقلٌة النوعٌة فً المزٌج عند اللحظة  (5           

 .      الناقلٌة النوعٌة  𝜎.       بالمول تقدم التفاعل   حٌث 

 لتحول .الناقلٌة النوعٌة فً نهاٌة ا   𝜎استنتج  (6

𝜎( تغٌرات الناقلٌة النوعٌة بدلالة الزمن  1-ٌمثل المنحنى )الشكل (7        . 

 . ⁄   حدد زمن نصف التفاعل   (أ 

        بٌن أن عبارة السرعة الحجمٌة للتفاعل تكتب على الشكل  (ب 
 

     

  

  
 . 

 .    عة الحجمٌة عند قٌمة السر               احسب بالوحدة  (ج 

 

 (7التمرين )

 .        الٌود   ثنائً هو الأساسً مكونها الصٌدلٌات عند تباع مطهرة مادة       اللٌكول

الٌود   لثنائً الابتدائً التركٌز حٌث اللٌكول من  حجم  على ٌحتوي كأس فً   كتلتها         الزنك من صفٌحة نغمر

 .تام و بطًء الزنك و اللٌكول بٌن الكٌمٌائً لتحولا   

 بطًء؟. التفاعل أنّ  من تجرٌبٌا التّأكد ٌمكن كٌف (1

و   ⁄    الثنائٌتان  تعطى .التفاعل لتقدم جدولا ضع ثم الحادث رجاع الا و الأكسدة تفاعل معادلة اكتب (2

      ⁄ . 

ٌّن التقدم جدول على اعتمادا (3 [  ]      : أنّ  ب  
  

    
     . 

 :التالٌٌن البٌانٌٌن المنحنٌٌن رسم من تمكّنا خاصة تقنٌة بواسطة (4

 

 :التالٌة الأسئلة على اجب    و     الشكلٌن على اعتمادا

 . المحدّ  المتفاعل استنتج (أ 

 .            البٌان معادلة اكتب (ب 

 .   و   ،            من كلاّ  قٌم حدّد (ج 
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  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 6 الصفحة  
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4 

𝒏𝑰  𝒎𝒎𝒐𝒍  

 . ⁄     التفاعل نصف زمن (د 

ٌّن (5       التالٌة    بالعبارة تعطى للتفاعل الحجمٌة السرعة أن ب
 

     
 

    

  
 . 

 .     اللحظة   عند للتفاعل الحجمٌة قٌمةالسرعة احسب

 .            :   تعطى

 (8)رينالتم

      )من محلول مائً لبٌروكسودٌكبرٌتات البوتاسٌوم    حجما       نمزج عند اللحظة 
          

تركٌزه  (  

     )من محلول ٌود البوتاسٌوم           مع حجم    المولً 
       

، نتابع تغٌرات    تركٌزه المولً  ( 

     )ٌة مادة كم
 -1-المتبقٌة فً الوسط التفاعلً فً لحظات زمنٌة مختلفة ، فتحصلنا على البٌان   ( 

 إذا علمت أن الثنائٌتٌن الداخلتٌن فً التحول الكٌمٌائً الحاصل هما : (1

  (        
         

  ⁄            ) و (
 ⁄ ) 

تفاعل الأكسدة الإرجاعٌة المنمذج للتحول  أكتب معادلة (أ 

 الكٌمٌائً الحاصل .

 أنجز جدول تقدم التفاعل . (ب 

 اعتمادا على البٌان : (2

 لمحلول ٌود البوتاسٌوم .   استنتج التركٌز المولً  (أ 

 حدد المتفاعل المحد علما أن التفاعل تام . (ب 

 .     استنتج قٌمة التقدم الأعظمً    (ج 

  من البٌان  (3

     )تنتج قٌمة سرعة اختفاء شوارد الٌود اس (أ 
عند  ( 

 .       اللحظة 

       للوسط التفاعلً علما أن قٌمة السرعة الحجمٌة للتفاعل عند اللحظة    أوجد قٌمة الحجم الكلً    (ب 

 .                               هً :

 .   لمحلول  بٌروكسودٌكبرٌتات البوتاسٌوم و تركٌزه المولً     م  استنتج قٌمة الحج  (ج 

 . ⁄   عرف زمن نصف التفاعل  (4

⁄   )    تعطى بالعلاقة :   ⁄   بٌن أن كمٌة مادة شوارد الٌود عند اللحظة  (5 )  
    

       
  

 
. 

 . ⁄   استنتج قٌمة   (6

 

 (9)التمرين

 لغرض المتابعة الزمنٌة للتحول الكٌمٌائً المنمذج بالمعادلة : 

               
         

                   

ونضٌف       من الألمنٌوم         نضع فً بٌشر كتلة       عن طرٌق قٌاس الناقلٌة ، عند درجة حرارة 

       ) من محلول حمض كلور الماء        حجما      الٌها عند اللحظة 
        

  تركٌزه المولً  ( 

               



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 7 الصفحة  
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 1-الشكل

    بدلالة الزمن  𝜎ونتابع تغٌرات الناقلٌة النوعٌة     

   .فتحصانا على البٌان الموضح  الشكل 

  التفاعل .مثل جدولا لتقدم  (1

 للمزٌج .    𝜎 أكتب عبارة الناقلٌة النوعٌة   (2

 .                    𝜎  بٌن أن :   (3

       أوجد كمٌة المادة لكل من :  (4
      و    

   

 .        عند اللحظة

بٌن أن سرعة التفاعل فً هذه الحالة تعطى بالعلاقة :   (5

   
 

         
 σ

  
. 

         عند اللحظةأوجد قٌمة سرعة التفاعل   (6

 :       تعطى عند درجة حرارة 

 (       
 )                    ، (      

  )                 ، 

  (      
 )                    ،               

  (11)التمرين

i. الهٌدروجٌن  حمض كلور محلول فً          كتلتها  المغنٌزٌوم من قطعة نضع     
المولً  تركٌزه      

         .وحجمه                

     و        الثنائٌتٌن  باستعمال التفاعل معادلة اكتب (1
     . 

 التقدّم الأعظمً. قٌمة واحسب التقدّم جدول أنشًء    (2
الزمن  بدلالة المنطلق الهٌدروجٌن غاز حجم 1 – الشكل فً بٌانٌا نمثّل (3

   
        . 

ٌّن (أ   . تام التفاعل هذا أن ب
ٌّن (ب    : بالشكل تُكتب للتفاعل الحجمٌة السرعة أن ب

     
 

    
 

    

  
     عند  السرعة هذه احسب ، ثم 

ii. ًالهٌدروجٌن كلور حمض محلول من أخذنا ، أخرى تجربة ف 
 الماء من      له  وأضفنا        حجما  السابق
 قطعة نفس علٌه حصلنا الذي المحلول ووضعنا فً المقطّر

 الناقلٌة قٌاس جهاز استعملنا         السابقة  المغنٌزٌوم
 . التفاعل تطور لمتابعة

ٌّن ، التقدم جدول تعمالباس (1 اللحظة  فً النوعٌة الناقلٌة أن ب
 .                  بالشكل  التقدم بدلالة تُكتب   

 . التفاعل نهاٌة فً للمزٌج النوعٌة الناقلٌة قٌمة احسب (2
 

              للغازات  المولً ،  الحجم              للمغنٌزٌوم :  المولٌة الذرٌة الكتلة

  (       
 )                    ، (      

 )                   

 (      
  )                   . 
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  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 8 الصفحة  
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 1-الشكل

 (11)التمرين

 لمغنٌزٌوممع معدن ا الماء لمحلول حمض كلور نجري تفاعل           دراسة سرعة تشكٌل شاردة المغنٌزٌوم ل

  : وفق المعادلة      وتتشكل شوارد فٌنتج غاز ثنائً الهٌدروجٌن

           
                                  

من محلول حمض كلور الماء تركٌزه        من المغنٌزٌوم الصلب فً حجم    نضع       عند اللحظة 

             . 

 الداخلتٌن فً التفاعل مع              حدد الثنائٌتٌن  -أ  (1

 كتابة  المعادلتٌن النصفٌتٌن .           

 .؟هل التفاعل الحادث ستٌكٌومتري -ب       

 أنجز جدول تقدم التفاعل ، وأستنتج المتفاعل المحد . -جـ       

 ل .عند نهاٌة التفاع    أستنتج تركٌز شاردة  -د         

   بمتابعة تطور تركٌز شاردة  (2
 

(aq)  خلال الزمن 

 نحصل على البٌان     واستنتاج التركٌز المولً لشاردة  

 (   1 –والموضح فً )الشكل     بدلالة الزمن   [    ]الذي ٌمثل تغٌرات 

 .           هل ٌنتهً التفاعل عند  -أ 

 ب قٌمته .عرف زمن نصف التفاعل وأحس –ب 

 .           أحسب التركٌب المولً للوسط التفاعلً عند  -ج 

    اعتمادا على البٌان استنتج السرعة الحجمٌة لتشكل  -د 
 .    عند اللحظة   

من محلول          من المغنزٌوم الصلب فً حجم    ارسم الشكل التقرٌبً للمنحنً إذا وضعنا فً البداٌة –ه 

 .                الماء تركٌزه  حمض كلور

 . ؟ ماهو العامل الحركً الذي أثر على سرعة التفاعل فً هذه الحالة-

  ؟ .وـ ماهو العامل الحركً الأخر الذي ٌمكن أن ٌؤثر على سرعة التفاعل 

             

  (12)التمرين

 : التالٌة بالمعادلة كٌمٌائً تفاعل ننمذج

                                 

التقدّم  بدلالة  و    المتفاعلٌن  مادة كمٌتً 1- الشكل فً مثّلنا (1

  . 

ٌّن (أ   المحد . المتفاعل ع

 .  و  قٌمتً  احسب ثمّ  ، التقدّم جدول أنشئ (ب 

⁄     اللحظة  عند المنغنٌز شوارد مادة كمٌة احسب (ج   . 

 ، أول 2 - البروبان : التوالً على هما   و    المتفاعلان  (2

الحجمٌة                 سائل كتلته وهو        المجملة  صٌغته

     البرمنغنات  شاردة و،              
 ٌتشكل   

0 10 20 𝒙 𝒎𝒎𝒐𝒍  
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𝒏 𝒎𝒎𝒐𝒍  

 1-الشكل



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 9 الصفحة  

 

 محلول برمنغنات من          حجم  و أول 2 – البروبان من   حجم  من المتفاعل المزٌج

 بدلالة البرمنغنات لشاردة المولً التركٌز تغٌرات 2- الشكل فً مثّلنا.  المولً  تركٌزه ٌومالبوتاس

 . الزمن

 .  و    قٌمتً  احسب (أ 

ٌّن التقدم جدول على اعتمادا (ب                        أن ب

:[    
 ]  [    

 ]   [    
 ]   ⁄

  ،

 . التفاعل نصف زمن حدّد ثم

ٌّن (ج     :       بالشكل تكتب للتفاعل الحجمٌة السرعة أن ب

      
 

 

 [    
 ]

  
 . 

 .       اللحظة   عند قٌمتها احسب

            ،          

    ،               

 

 

 لحلولا

 (1)التمرٌن

 إرجاع المنمذج للتحول الكٌمٌائً الحادث . -فاعل أكسدةالمعادلة المعبرة عن الت ةباكت (1

                            

         
                   

         

         
                          

                . 

 تقدم التفاعل . لجدو (2

         
                          

                  

               بوفرة     بوفرة

                  بوفرة       بوفرة

                     بوفرة         ةبوفر

 

 أوجد من البٌان : (3

      سرعة تشكل  شوارد  (أ 
 .        فً اللحظة    

      ) من جدول التقدم 
  )     . 

       من قانون الغاز المثالً
     

      . 

0 10 20 𝒕 𝒎𝒏  

[𝑴𝒏𝑶𝟒
 ] 𝒎𝒎𝒐𝒍 𝑳  

2-الشكل  



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 11 الصفحة  

 

    
 

      

   
     جدول التقدم . ومن   
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   ومنه    
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       لدٌنا  
   

  (      
  )

  
  . 

       
   

  (      
  )

  
 

   

  
  

  

  
  

       
    

  

  
  

 (
      
    

)

  
 

 

   

     

  
 . 
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(
        

  
)                   . 

        فً اللحظة استنتاج السرعة الحجمٌة للتفاعل  (ب 

     
 

  

  

  
      ) ولدٌنا    

  )      

  
 (      

  )

 
     .ومنه   

 

   

  (      
  )

  
  . 

     
 

   
       

   
 

          
                                . 

 .   لتقدم الأعظمً ا (ج 

   لدٌنا 
      

    
     وبالتالً 

         

    
  . 

    
                  

          
           . 

 . ⁄   زمن نصف التفاعل  (د 

   
      

    
    وبالتالً   

  
      

 
  . 

    
(   ⁄ )   

     (
  
 

)

 
 

       

 
 . 

    
(   ⁄ )   

                 

         
                

    
(   ⁄ )  . ⁄   تقابلها منن البٌان            

   ⁄       . 

 .   أوجد التركٌز المولً لمحلول حمض الاكسالٌك  (4



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 11 الصفحة  

 

  (         
  )                                        

 .            هو المتفاعل المحد وبالتالً            معناه 

   
   

  
 

       

       
           . 

 .        فً اللحظة  للمزٌج المولً بالتركٌ (5

     ٌكون        عند اللحظة 
       . 

   
      

    
 

                  

          
             . 

        (      
  )  (          )  (         

  ) 

                                             

 

 (2)التمرٌن

 التأكد من المعادلة :  -أ -/

         

2

( ) ( )

3( ) 3 ( ) ( ) 2 ( )

2

( ) 3( ) 3 ( ) ( ) ( ) 2 ( )

3( 2 )

2( 3 4 6 )

3 2 8 3 2 12

s aq

aq aq g L

s aq aq aq g L

Cu Cu e

NO e H O NO H O

Cu NO H O Cu NO H O

 

  

  

 

   

    

    ..............................(....................1                                               ). 

 حساب كمية المادة الابتدائية للمتفاعلات  -ب/  

( ) ( ) 0.3
m

n Cu n Cu mol
M

  
 

3 3( ) . ( ) 0.1n NO C V n NO mol                                                 

 :        جدول التقدم  -جـ/

 

 

 اعل المحد:د/المتف

1 10.3 3 0 0.1x x mol                                                   . 

2

( ) 3( ) 3 ( ) ( ) ( ) 2 ( )3 2 8 3 2 12s aq aq aq g LCu NO H O Cu NO H O       المعادلة 

0t 0.3          0.1            0 0 بزٌادة  

       2X 3X بزٌادة

       

 0.1 – 2X  

   

  0.3 – 3X t 

 2Xf 3Xf           0.1 – 2Xf   0.3 – 3 Xf بزٌادة
ft 



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 12 الصفحة  

 

2 2 max0.1 2 0 0.05 0.05x x mol x mol     ........ 

    وعلٌه فان   
 المحد   .                                         المتفاعل هو   

 أ/حساب الحجم المولي للغازات في شروط التجربة:-2

30.024 24 /PV nRT V m V L mol                                                        . 

 (VNO)وحجم الغاز (x)ب/ العلاقة بين التقدم 

2nمن الجدول لدٌنا  x.. 

NOولدٌنا  

M

V
n

V
         .    

 0.02
2

NO
NO

M

V
x x V

V
       

 التفاعل : أ/ سرعة-3

dx

dt
    0.25) 

0.02ومنه  
dV

dt
  

2,1 1.5
0.02

20 0


 
  

 
 

46ومنه    10 /mol s                     .. 

   

 ب/التركيب المولي للمزيج:

0.02xلدٌنا :    V 

2.1Vومن المنحنى نجد أن  L  . 

0.042xوعلٌه فان     mol     . 

 x40.25                                    وبالتعوٌض فً جدول التقدم فً الحالة الوسطٌة نجد     

3x    2x         0.1 – 2x       0.3 – 3x ح.الانتقالٌة 

0,126mol 0.084moL     0.016moL    0.174moL  20t s 

 ج/ عبارة الناقلية: 

 [NO3-]λNO3-+[Cu+2]λCu+2 =[H+]λH+ +       ومنه=C. λ    
 

  +(3x)/V λCu
+2+(0.1-2x)/V. λNO3

ومنه            -

=42.14+169.2x    

 (3)التمرٌن



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 13 الصفحة  

 

 الكٌمٌائً الحادث .إرجاع المنمذج للتحول  -المعادلة المعبرة عن التفاعل أكسدة ةباكت (6

                            

         
                   

         

         
                          

                . 

 التفاعل . تقدم لجدو (7

         
                          

                  

               بوفرة     بوفرة

                  بوفرة       بوفرة

                     بوفرة         بوفرة

 

 أوجد من البٌان : (8

      سرعة تشكل  شوارد  (ه 
 .        فً اللحظة    

      ) من جدول التقدم 
  )     . 

       من قانون الغاز المثالً
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        فً اللحظة استنتاج السرعة الحجمٌة للتفاعل  (و 

     
 

  

  

  
      ) ولدٌنا    

  )      
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     .ومنه   
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  . 



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 14 الصفحة  

 

     
 

   
       

   
 

          
                                . 

 .   التقدم الأعظمً  (ز 

   لدٌنا 
      

    
     وبالتالً 

         

    
  . 

    
                  

          
           . 

 . ⁄   زمن نصف التفاعل  (ح 

   
      

    
    وبالتالً   

  
      

 
  . 

    
(   ⁄ )   

     (
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 . 

    
(   ⁄ )   

                 

         
                

    
(   ⁄ )  . ⁄   تقابلها منن البٌان            

   ⁄       . 

 .   أوجد التركٌز المولً لمحلول حمض الاكسالٌك  (9

  (         
  )                                        

 .            هو المتفاعل المحد وبالتالً            معناه 

   
   

  
 

       

       
           . 

 .        فً اللحظة  للمزٌج المولً بالتركٌ (10

     ٌكون        عند اللحظة 
       . 

   
      

    
 

                  

          
             . 

        (      
  )  (          )  (         
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 (4)التمرٌن

 جدول تقدم التفاعل .  (1

        
              

                        
    

                  

                      

                           

 



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 15 الصفحة  

 

 .     حساب قٌمة التقدم الأعظمً  (2

  [  ]من جدول التقدم نلاحظ أن 
  

     
  . 

 .               [  ] من البٌان

   [  ]         . 

                            . 

           . 

 ( .3( وللمتفاعل الموافق للبٌان )1حساب  كمٌة المادة الابتدائٌة للمتفاعل الموافق للبٌان ) (3

                                

                            . 

     ( ٌوافق المتفاعل3بٌن أن البٌان ) (4
  . 

 ( ٌوافق المتفاعل المحد .3البٌان )

      
                         

     ( ٌوافق المتفاعل3ومنه البٌان )
   . 

 .   و    حساب قٌمة كل من  (5

               

   ومنه                        
      

   
           . 

   ومنه           
  

  
 .             وبالتالً   

      تفاعل تكتب بالشكل بٌن أن السرعة الحجمٌة لل (6
 

 

 [  ]

  
 .    ، ثم احسب قٌمتها عند اللحظة  

     
 

  

  

  
  . 

[  ]  
       

  
وبالاشتقاق نجد   

 [  ]

  
  

 

  

  

  
ومنه     
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)                      
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 (5التمرٌن )
 

                      
        

         
                    . 

 

 . انذاخهتبٌ فً انتفبػم  ⁄     انخُبئٍتبٌ  (1



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 16 الصفحة  

 

 

(                ⁄         )و   (
       

  ⁄ ). 

 

 رذول تمذو انتفبػم . (2

  (          )                        

  (        
 )                         

 

 

                        
             

           
                       

            ثىفرح     ثىفرح

                  ثىفرح        ثىفرح

                    ثىفرح           ثىفرح 

 .؟هم انًسٌذ الاثتذائً ضتكٍىيتري   (3
  (          )

 
 

    

 
       

  (        
 )

 
 

    

 
        

 
  (          )

 
 

  (        
 )

 
 

 .ضتكٍىيتري  نٍص انًسٌذ الاثتذائً ويُه 

[   ]   :  ثٍٍ أَه فً أي نحظخ  (4        [    
 ]  

 يٍ رذول انتمذو .

[    
 ]  

       

 
         (..........1) 

[   ]  
   

 
     (.......2) 

  ( َزذ 1يٍ )
     [    

 ]

 
 ( .2َؼىض فً )   

[   ]        (
     [    

 ]

 
)  

 

[   ]ويُه          [    
 ] . 

 يؼبدنخ تفبػم انًؼبٌرح . (5

        
             

              
            

      
         

        

        
            

          
              

          
            

 

   و  ثذلانخ    انًضبف ػُذ انتكبفؤ يحهىل كجرٌتبد انحذٌذ انخُبئً ػرف انتكبفؤ ، حى اضتُتذ ػجبرح حزى  (6

    ]و
 ]. 

 ٌكىٌ انًسٌذ ضتكىٌىيتري . انتكبفؤػُذ 

 (        
 )  

  (      
  )

 
 . 

[    
 ]   

   

 
  . 



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 17 الصفحة  

 

   
 [    

 ]  

 
 . 

 3-انشكم        حى تى رضى انًُحُى   لطُب حزى انتكبفؤ خلال أزيُخ يختهفخ (7

 .      ػُذ انهحظخ     ة انطرػخ انحزًٍخ نتشكم بحط (أ 

[   ]نذٌٍ انؼلالخ          [    
 ] . 

ثبلاشتمبق  
 [   ]
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 ]

  
  . 

   ونذٌُب انؼلالخ  
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ثبلاشتمبق 
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      انطرػخ انحزًٍخ نتشكم  (ة 
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 حى حذد لًٍته . ⁄   ػرف زيٍ َصف انتفبػم  (د 

 هى انسيٍ انلازو نجهىؽ تمذو انتفبػم َصف تمذيه انُهبئً . ⁄   زيٍ َصف انتفبػم 
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 .           ويُه            
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 [    
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 يٍ انجٍبٌ 

 

   ⁄       

 

 (6التمرين)

 ؟ بطًء التفاعل بأن تجرٌبٌا التأكد نٌمك كٌف (1

 تدرٌجٌا  أو نضٌف قطرات من محلول التٌودان .    وذلك ظهور اللون البنً ل 

 .التفاعل هذا فً المتدخلتٌن ⁄     الثنائٌتٌن  (2

        ⁄ ⁄      و      . 

     و                       تحقق أن  (3
 و                  

      
              . 

                                        



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 18 الصفحة  

 

𝐻 𝑆𝑂  𝐻 𝑂   𝐻 𝑂
  𝑎𝑞   𝑆𝑂 

   𝑎𝑞  

𝐶 𝑉   𝐶 𝑉  𝐶 𝑉  

     
                                     

      
                                        

 .     ثم تحدٌد التقدم الأعظمً  تقدم التفاعل الكٌمٌائً لجدو (4

 

 

                                    
                                   

                       ثسٌبدح

                  2           ثسٌبدح

                                  ثسٌبدح

 

 .                 ومنه           وبالتالً        التفاعل المحد هو 

𝜎 تحقق العلاقة   باستغلال جدول التقدم بٌن أن الناقلٌة النوعٌة فً المزٌج عند اللحظة  (5            

 .      الناقلٌة النوعٌة  𝜎.       بالمول تقدم التفاعل   حٌث 

                                                     

𝜎       [ 
 ]       
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 ]      [  ]       
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         )           (
    

         )        (
      

         )  

𝜎نجد             . 

 الناقلٌة النوعٌة فً نهاٌة التحول .   𝜎استنتاج  (6

𝜎              

 𝜎                             . 

𝜎رات الناقلٌة النوعٌة بدلالة الزمن  ( تغ1ٌ-ٌمثل المنحنى )الشكل (7        . 

 . ⁄   د زمن نصف التفاعل  ٌحدت (أ 

𝜎   ⁄
        

  

 
  

𝜎   ⁄
         

        

 
   

𝜎   ⁄
            . 



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 19 الصفحة  

 

⁄   من البٌان          . 

        تفاعل تكتب على الشكل بٌن أن عبارة السرعة الحجمٌة لل (ب 
 

     

  

  
 . 

     
 

  

  

  
  

𝜎لدٌنا             . 

بالاشتقاق  
  

  
     

  

  
. ومنه     

  

  
  

 

     

  

  
  . 

     
 

  

  

  
 

 

  
( 

 

     

  

  
)  

      ومنه  
 

     

  

  
 . 

 .    قٌمة السرعة الحجمٌة عند                حساب بالوحدة  (ج 

      
 

             
(
    

  
)                    . 

 (7التمرين )

ٌّ  يٍ تزرٌجٍب انتأّكذ (1  .ثطًء انتفبػم أ

 ٌزول تدرٌجٌا .   اللون البنً ل 

و   ⁄    انخُبئٍتبٌ  تؼطى .انتفبػم نتمذو رذولا ضغ حى انحبدث رربع الا و الأكطذح تفبػم يؼبدنخ اكتت (2

      ⁄ . 

            المعادلة النصفٌة للأكسدة : 
        . 

                  ٌة للارجاع:المعادلة النصف
   . 

                   :  رربع الا و الأكطذح تفبػم يؼبدنخ
        

    . 

ٌّ  ثٍٍّ انتمذو رذول ػهى اػتًبدا (3 [  ]      : أ  
  

    
     . 

                       
          

    

      

    
         

       

    
           

         

    
              

 

    من جدول التقدم نجد 
  

    
  …        . 

[  ]وكذلك    
     

 
……      . 



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 21 الصفحة  

 

 .    نعوض فً    [  ]       نجد     من 

    
  

    
       [  ]  . 

[  ]     نجد    
  

    
     . 

 :خانتبنٍ الأضئهخ ػهى ارت    و     انشكهٍٍ ػهى اػتًبدا (4

 . انًحذّ  انًتفبػم دباضتُت (أ 

 .       متفاعل بزٌادة وبالتالً المتفاعل المحد هو        نلاحظ أن     من البٌان 

             انجٍبٌ يؼبدنخ كتبثخ (ب 

 هو عبارة عن خط مستقٌم لا ٌمر من المبدأ معادلته من الشكل     بٌان الشكل 

     [  ]    . 

 مٌل البٌان .  حٌث 

  
         

    
 .        .  حٌث      

       [  ]       . 

 .   و   ،            يٍ كلاّ  لٍى حذّد (ج 
  

    
    

    

    
 . 

                 . 

   
  

    
 

    

    
 

    

  
 

    

  
              . 

                . 

     [  ]  
  

    
    …       

       [  ]      …      . 

 .    و     بالمطابقة بٌن 

       . 

  

    
           . 

                     . 

   
              

   
                . 



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 21 الصفحة  

 

 . ⁄     انتفبػم َصف زيٍ (د 

         

 
 . ⁄   تقابلها          

   ⁄      . 

      انتبنٍخ    ثبنؼجبرح تؼطى نهتفبػم انحزًٍخ انطرػخ أٌ ثٍٍّ (5
 

     
 

    

  
 . 

     
 

 

  

  
 . 

    
  

    
    . 

   

     
 

  

    
   . 

 باشتقاق العبارة الأخٌرة بالنسبة للزمن .

 

     

    

  
   

  

  
  

  

  
  

 

     

    

  
 . 

     
 

 

  

  
 

 

 
( 

 

     

    

  
) . 

      
 

     
 

    

  
  . 

 .     انهحظخ   ػُذ نهتفبػم انحزًٍخ لًٍخانطرػخ احطت

      
 

     
 (

    

  
)
   

  
 

      
(
     

  
)  

                     . 

 (8)التمرين

 إذا علمت أن الثنائٌتٌن الداخلتٌن فً التحول الكٌمٌائً الحاصل هما : (1

  (        
         

  ⁄            ) و (
 ⁄ ) 

 مذج للتحول الكٌمٌائً الحاصل .أكتب معادلة تفاعل الأكسدة الإرجاعٌة المن (أ 

      المعادلة النصفٌة للأكسدة : 
               . 

        المعادلة النصفٌة للارجاع : 
               

    . 

        
         

          
          . 



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 22 الصفحة  

 

 تقدم التفاعل . أنجز جدول (ب 

 

        
             

             
           . 

 
 

                  

                      

                           

 

 على البٌان : اعتمادا (2

 لمحلول ٌود البوتاسٌوم .   استنتج التركٌز المولً  ( أ

    من البٌان نجد 
             . 

    
    وبالتالً         

    
  

  
 . 

   
      

   
          . 

 ل تام .حدد المتفاعل المحد علما أن التفاع ( ب

        هو متفاعل بزٌادة وبالتالً المتفاعل المحد هو    من البٌان ٌظهر أن المتفاعل 
   . 

 .     استنتج قٌمة التقدم الأعظمً   ( ت

                . 

   
           

 
 

             

 
  

             . 

 .من البٌان  (3

     )استنتج قٌمة سرعة اختفاء شوارد الٌود  ( أ
 .       عند اللحظة  ( 

     
    

  
 . 

           (
    

  
)
      

  (
        

   
)  

                             . 

    هً :       للوسط التفاعلً علما أن قٌمة السرعة الحجمٌة للتفاعل عند اللحظة    أوجد قٌمة الحجم الكلً   ( ب

                           . 

     
 

  

  

  
 . 

            . 



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 23 الصفحة  

 

    

  
   

  

  
 . 

     
    

  
  

  

  
 . 

  

  
 

   

 
 . 

     
 

  

  

  
 

 

  

   

 
 

   

   
 . 

   
   

     
 

         

          
       

         . 

 .   لمحلول  بٌروكسودٌكبرٌتات البوتاسٌوم و تركٌزه المولً     استنتج قٌمة الحجم   ( ت

               . 

        المتفاعل المحد هو 
   . 

   وبالتالً           
  

  
 . 

   
      

   
             . 

 . ⁄   عرف زمن نصف التفاعل  (4

 هو الزمن اللازم لبلوغ تقدم التفاعل نصف تقدمه النهائً . ⁄   زمن نصف التفاعل 

 (   ⁄ )  
  

 
 . 

⁄   )    تعطى بالعلاقة :   ⁄   بٌن أن كمٌة مادة شوارد الٌود عند اللحظة  (5 )  
    

       
  

 
. 

                   

   (   ⁄ )         (   ⁄ )  

   (   ⁄ )        
  

 
   

   (   ⁄ )  
         

 
 

             

 
  . 

   (   ⁄ )  
    

       
  

 
 . 

 . ⁄   استنتج قٌمة   (6

   (   ⁄ )  
    

 
        . 

   ⁄          . 



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 24 الصفحة  

 

 (9)التمرين

               
         

                   

 تقدم التفاعل . لل جدوٌمثت (1

       
 

 
 

       

  
          

  (       
 )                                

 

 

 .للمزٌج     𝜎 عبارة الناقلٌة النوعٌة   (2

𝜎     
   

 [   
 ]   

    
[    ]   

   
[   ] . 

 .                    𝜎  بٌن أن :   (3

   

𝜎           (
           

      )        (
  

      )              . 

                      𝜎نجد  

       كمٌة المادة لكل من :  (4
      و    

 .        عند اللحظة   

                𝜎ٌكون          من البٌان عند 

                      . 

 .              ومنه 

  (      
  )                             

 (       
 )                                                 

   بٌن أن سرعة التفاعل فً هذه الحالة تعطى بالعلاقة :   (5
 

         
 σ

  
  

  
  

  
 . 

                   
             

                            

 

 

                        ثسٌبدح

                             ثسٌبدح

                                  ثسٌبدح



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 25 الصفحة  

 

 .                      𝜎 نشتق العبارة  

 𝜎

  
            

  
وبالتالً   

  

  
  

 

         
  

  
 . 

   ومنه 
 

         
  

  
 . 

         عند اللحظةقٌمة سرعة التفاعل   (6

   
 

         (
  

  
)
      

  
 

         ( 
    

  
)  

                    

  (11)التمرين

     الهٌدروجٌن  حمض كلور محلول فً          كتلتها  ٌزٌومالمغن من قطعة نضع
      . 

     و        الثنائٌتٌن  باستعمال التفاعل معادلة (1
     . 

 المعادلة النصفٌة للأكسدة.

             

 المعادلة النصفٌة للارجاع.

    
               

          التفاعل معادلة
                

 التقدّم الأعظمً. قٌمة باوحس التقدّم جدول (2

       
 

 
 

    

  
            

      
                              

             
                                 

                       ثسٌبدح

                          ثسٌبدح

                               ثسٌبدح 

 

 .              ومنه                  وبالتالً    المتفاعل المحد هو 

   الزمن  بدلالة المنطلق الهٌدروجٌن غاز حجم 1 – الشكل فً بٌانٌا نمثّل (3
        . 

ٌّنن (أ   . تام التفاعل هذا أن ب



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 26 الصفحة  

 

      ولدٌنا          من جدول التقدم نلاحظ أن  
   

  
 . 

   
   

  
     وبالتالً  

      

  
  . 

              من البٌان 

    
        

  
           . 

 وبالتالً التفاعل تام .         نلاحظ أن 

 جربة .قٌمة تجرٌبٌة نستنتجها من البٌان الذي حصلنا علٌه من القٌم الناتجة عن الت   :  ملاحظة 

 قٌمة نظرٌة نتحصل علٌها من جدول التقدم والتً توافق استهلاك المتفاعل المحد .   

ٌّنن (ب        : بالشكل تُكتب للتفاعل الحجمٌة السرعة أن ب
 

    
 

    

  
     عند  السرعة هذه باحس ، ثم 

 حسب تعرٌف السرعة الحجمٌة للتفاعل 

     
 

 

  

  
   ولدٌنا    

   

  
 باشتقاق طرفً هذه المعادلة نجد 

  

  
 

 

  

    

  
 . 

     
 

 

  

  
 

 

 
(

 

  

    

  
) . 

     ومنه  
 

    
 

    

  
 . 

        
 

    
 (

    

  
)
   

 
 

     
(
  

  
)                    

 من      له  وأضفنا        حجما  السابق الهٌدروجٌن كلور حمض محلول من أخذنا ، أخرى تجربة فً

 قٌاس جهاز تعملنااس         السابقة  المغنٌزٌوم قطعة نفس علٌه حصلنا الذي المحلول ووضعنا فً المقطّر الماء
 . التفاعل تطور لمتابعة الناقلٌة
ٌّن ، التقدم جدول باستعمال (1                                    بالشكل التقدم بدلالة تُكتب   اللحظة  فً النوعٌة الناقلٌة أن ب

                . 

 .التقدم جدول

       
 

 
 

    

  
            

      
                              

             
                                 

                       ثسٌبدح

                          ثسٌبدح

                               ثسٌبدح 



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 27 الصفحة  

 

𝜎   
   

 [   
 ]   

      [      ]   
     

[     ] . 

 .                دون أن ننسى أن                  

𝜎         (
         

      
)           (

 

      
)          (

      

      
)  

𝜎                        

𝜎              . 

 . التفاعل نهاٌة فً للمزٌج النوعٌة الناقلٌة قٌمة باحس (2

𝜎
 
               

𝜎
 
                            . 

 (11)التمرين

            دراسة سرعة تشكٌل شاردة المغنٌزٌوم  (1

           
                                   

 الداخلتٌن فً التفاعل مع  كتابة  المعادلتٌن النصفٌتٌن .             د الثنائٌتٌن ٌحدت (أ 

       ⁄     و    
    ⁄   . 

 المعادلة النصفٌة للأكسدة

             

 المعادلة النصفٌة للإرجاع

     
                 

 هل التفاعل الحادث ستٌكٌومتري. (ب 

       
 

 
 

 

  
               

      
                             

حتى ٌكون المزٌج ستٌكٌومتري ٌجب ان تتحقق العلاقة 
      

 
  

      
  

 
 . 

      
  

 
  

      

 
              

      

 
  

      
  

 
 ستٌكٌومتري.لٌس التفاعل الحادث ومنه   

 أنجز جدول تقدم التفاعل ، وأستنتج المتفاعل المحد . (ج 



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 28 الصفحة  

 

                 
                                                

                          ثسٌبدح

                             ثسٌبدح

                                  ثسٌبدح 

 

   المتفاعل المحد هو 
 .                ومنه                 ومنه     

   بمتابعة تطور تركٌز شاردة 
 

(aq)  نحصل على البٌان     واستنتاج التركٌز المولً لشاردة   خلال الزمن 

 .(  1 –والموضح فً )الشكل     بدلالة الزمن   [    ]الذي ٌمثل تغٌرات 

 عند نهاٌة التفاعل .    أستنتج تركٌز شاردة  (د 

[    ]  
  

 
 

        

                     

 .           هل ٌنتهً التفاعل عند  

 .            أقل من           عند   [    ]من البٌان 

 .           ٌنتهً التفاعل عند  لا

 لتفاعل وأحسب قٌمته .عرف زمن نصف ا

⁄   )  نصف تقدمه النهائً .   : هو الزمن اللازم لبلوغ التقدم ⁄   زمن نصف التفاعل  )  
  

 
  . 

[    ]  
 

 
  

[    ]   ⁄
 

  

  
 

[    ] 

 
 . 

⁄   من البٌان            . 

 .           لتركٌب المولً للوسط التفاعلً عند ب ااحس

[    ]ٌكون          عند   .من البٌان .               

[    ]  
 

 
    *  ومنه   

+   . 

 

                  
             . 

             
     



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 29 الصفحة  

 

                                                  

    اعتمادا على البٌان استنتج السرعة الحجمٌة لتشكل 
 .    عند اللحظة   

     
 *    

+

  
  

        (
 *    

+

  
)
   

 
      

 
          

     
 . 

من محلول حمض          من المغنزٌوم الصلب فً حجم    ارسم الشكل التقرٌبً للمنحنً إذا وضعنا فً البداٌة

 .                كلور الماء تركٌزه 

 

 

 . ؟ ماهو العامل الحركً الذي أثر على سرعة التفاعل فً هذه الحالة

 هو زٌادة تركٌز أخد المتفاعلات . لحالةالعامل الحركً الذي أثر على سرعة التفاعل فً هذه ا

 ؟ .ماهو العامل الحركً الأخر الذي ٌمكن أن ٌؤثر على سرعة التفاعل 

 هو درجة الحرارة .العامل الحركً الأخر الذي ٌمكن أن ٌؤثر على سرعة التفاعل 

  (12)التمرين

 .   التقدّم  بدلالة  و    المتفاعلٌن  مادة كمٌتً 1- الشكل فً مثّلنا (1

 لأنه من خلال البٌان نلاحظ أنه هو من ٌنتهً أولا .    تفاعل مالمتفاعل المحد هو ال

 جدول التقدم .

                

                

                                                              
  

 

             بزٌادة      بزٌادة 

                  بزٌادة       بزٌادة 

 بزٌادة 
 

                      بزٌادة        

 .  و  قٌمتً  حساب 

 .              وبالتالً             ومنه  من البٌان     المتفاعل المحد هو المتفاعل 

    
   

    
   . 



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 31 الصفحة  

 

               هً      ومن البٌان كمٌة المادة المتبقٌة من 

 .             ومنه  

  
        

    
    

             : تصبح المعادلة  
                         

⁄     اللحظة  عند المنغنٌز شوارد مادة كمٌة  .  

⁄   ) ٌكون  )  
  

 
 . 

    ⁄
        

  

 
         . 

 سائل كتلته وهو        المجملة  صٌغته ، أول 2 - البروبان : التوالً على هما   و    المتفاعلان 

     البرمنغنات  شاردة و،              الحجمٌة 
 من   حجم  من المتفاعل المزٌج ٌتشكل   

 فً مثّلنا.  المولً  تركٌزه البوتاسٌوم محلول برمنغنات من          حجم  و أول 2 – البروبان

 . الزمن بدلالة البرمنغنات لشاردة المولً ٌزكالتر تغٌرات 2- الشكل

 .  و    قٌمتً  باحس

                  

          
  

 
 .       ومنه    

                   

               

  
 

   
   ومنه    

 

  
 

       

    
         . 

       
 ومنه        

    
       

  

  
  

   

   
         

ٌّن التقدم جدول على اعتمادا     ]: أن ب
 ]  [    

 ]   [    
 ]   ⁄

 زمن حدّد ثم،  

 . التفاعل نصف

      
           

    ⁄
     

        
  

 
   



            

 

  بلعمري براهيمالأستاذ :                                            31 من 31 الصفحة  

 

    ⁄
     

        
  

 
 

         

 
  

     ⁄
     

                            

     ⁄
     

          
          

    

     ⁄
     

  

     
 

       
  

     
 

       
  

     
  

    ]ومنه  
 ]  [    

 ]   [    
 ]   ⁄

 

 . التفاعل نصف زمن دٌحدّ ت 

⁄   من البٌان          . 

ٌّن          : بالشكل تكتب للتفاعل الحجمٌة السرعة أن ب
 

 

 [    
 ]

  
 . 

     
 

 

  

  
  

    ]ومن جدول التقدم 
 ]  

      

 
  

بالاشتقاق 
 [    

 ]

  
   

 

 

  

  
 . 

ومنه  
  

  
   

 

 

 [    
 ]

  
  . 

     
 

 

  

  
 

 

 
(  

 

 

 [    
 ]

  
)    

 

 

 [    
 ]

  
  

 .       اللحظة   عند قٌمتها

               ٌتوقف التفاعل وبالتالً       عند 

 


