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1.  │2 
 طرٌعانرحُل ان 1.1

 ثطًءانرحُل ان 1.1

 ثطًء جذاانرحُل ان 1.1

2.    
6

 كٍمٍائً نرحُل انسمىٍح انمراتعح 1.1

 انهُوٍح انمعاٌرج طرٌك عه

 كٍمٍائً نرحُل انسمىٍح انمراتعح 1.1

 انىالهٍح لٍاش طرٌك عه

انمراتعح انسمىٍح نرحُل كٍمٍائً  1.1

 عه طرٌك لٍاش ضغط غاز أَ حجمً

 انرفاعم وصف زمه 2.1

 انرفاعم ضرعح 3.1

 وُع اخرفاء َضرعح ذشكم ضرعحأ. 

 كٍمٍائً

انحجمٍح نرشكم/اخرفاء وُع  انطرعحب. 

 كٍمٍائً

3.  │4 
 انعُامم انحركٍح تعض 1.1

 انرركٍس الاترذائً نهمرفاعمأ. 

 انحرارج درجحب. 

 انُضٍطج. 

 مطاحح ضطح انرلامصد. 

 انحركٍح نهعُامم انمجٍري انرفطٍر 1.1

 أٌمٍح انعُامم انحركٍح 1.1

 

 
 انسمىٍح. مذذٍا حطة انرحُلاخ ٌصىف .1

 .كٍمٍائً نرحُل انسمىٍح انمراتعح مىحىٍاخ ٌُظف. 2

 انحركٍح. انمفاٌٍم تعض عهى اعرمادا انُضٍط دَر ٌفطر. 3

 .انرفاعم وصف زمه ٌعرف. 4

 .انسمىٍح ٌرمكه مه حطاب ضرعح انرفاعم تاضرغلال تٍاواخ انمراتعح .3

.كٍمٍائً ذحُل إتطاء أَ نرطرٌع حركٍا عاملا ٌَُظف ٌخرار. 4

 

 .انكٍمٍائٍح انرحُلاخ وُاعأ تٍه ٌمٍس .1

 .كٍمٍائً نرحُل انمراتعح طرق ٌرمه. 2

 .انرفاعم َضرعح انرفاعم وصف زمه ذحذٌذ فً انمىحىٍاخ ٌَُظف ٌرضم. 3

حذ انعُامم انحركٍح أ فً رغٍٍرانت ٌرعهك إتطاؤي أَ انرفاعم ذطرٌع أن ٌذرن. 4

.الأرتعح

 

 

 انمذج انمطرغرلح فً ذحُل كٍمٍائً. 1

 .كٍمٍائً نرحُل انسمىٍح انمراتعح طرق .1

 .انىالهٍح لٍاش طرٌك عه كٍمٍائً نرحُل انسمىٍح انمراتعح

 .انهُوٍح انمعاٌرج طرٌك عه كٍمٍائً نرحُل انسمىٍح انمراتعح

 .انحركٍح انعُامم .1

مه   َثائك انرذرجاخ انطىٌُح، انمرافمح، انُثٍمح انمذرضً، انكراب: انمراجع

 .الأوررود

 .ذمارٌه ٌادفح مه انكراب انمذرضً ذحمك انكفاءاخ انمطرٍذفح انرمٌُم:

أَ ضهطهح ذمارٌه ممررحح ذحمك انكفاءج انمطرٍذفح.          



 3 اىغْخ اىضبىضخ صبّ٘ٛ

n(mol)
 

ٕٜ ػذد الأفشاد 

اىنَٞٞبئٞخ اىَزَبصيخ 

 )رساد، عضٝئبد،

ش٘اسد( اىَنّ٘خ ىيَبدح 

ٗٗحذرٖب  nسٍضٕب 

 .molاىَ٘ه 

  
 

 ػذد اىزساد أٗ اىغضٝئبد.:    

                    أف٘عبدسٗػذد :   

 (g) ـ:مزيخ اىؼْٞخ ث : 

M : :اىنزيخ اىَ٘ىٞخ ىيؼْصش ثـg/mol 

C :  :اىزشمٞض اىَ٘ىٜ ثـmol/L 

V : :حغٌ اىؼْٞخ ثبىيزشL 

 Lحغٌ اىغبص ثـ: :   

 L/molاىحغٌ اىَ٘ىٜ ثـ: :   

   
 

 

     

  
  
  

   فٜ ػْٞخ ٍِ اىحذٝذ  n ػِٞ مَٞخ اىَبدح
(  ) ػيَب أُ:         مزيزٖب             ⁄ 

         ػِٞ مَٞخ اىَبدح اىَ٘ع٘دح فٜ . 2
𝜌حٞش اىنزيخ اىحغَٞخ ىيَبء:  ٍِ اىَبء           

𝜌اىنزيخ اىحغَٞخ ٕٜ اىْغجخ ثِٞ مزيخ اىغغٌ ٗحغَٔ حٞش:   
 

 
  

 ، أحغت مَٞخ ٍبدرٔ.              ٗرشمٞضٓ اىَ٘ىٜ          ٍحي٘ه ىحَض مي٘س اىَبء، حغَٔ . 3

 

         

P : :ضغط اىغبص ثـ   

V : :حغٌ اىغبص ثـ   

n : :مَٞخ ٍبدح اىغبص ثـ    

R : صبثذ اىغبصاد اىَضبىٞخ          

T : :دسعخ اىحشاسح ثـK 

 اىَ٘ع٘دحٕ٘ مَٞخ اىَبدح 

 1ٗحذح اىحغٌ ) فٜ

 .ىزش(

  
 

 

 

C  ٗاىزشمٞض اىَ٘ىٜ ثـ:  :[ ]أmol/L 

n : :مَٞخ اىَبدح اىَزاثخ ثـmol 

V : :حغٌ اىَحي٘ه ثـL 

 g/Lاىزشمٞض اىنزيٜ ثـ: :   

 (g)مزيخ اىؼْٞخ ثـ:  : 
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ٕ٘ اىنزيخ اىَ٘ع٘دح فٜ 

 ىزش(. 1ٗحذح اىحغٌ )

      

 

M :ثـ:  اىنَٞٞبئٜ َشمتاىنزيخ اىَ٘ىٞخ ىيg/mol 

 

 

P :ٛدسعخ ّقبٗح اىَشمت اىزغبس 

d :ٛمضبفخ اىَشمت اىزغبس 

M : :اىنزيخ اىَ٘ىٞخ ىيَشمت اىزغبسٛ ثـg/mol
  

      

 

𝜌(     )

𝜌(    ) 

ρ  
 

 

 (g) ـ:مزيخ اىؼْٞخ ث : 

V : :حغٌ اىؼْٞخ ثبىيزشmL

  
𝜌

𝜌 d :اىنضبفخ 

𝜌 :أٗ اىغبص اىنزيخ اىحغَٞخ ىيغغٌ اىصيت أٗ اىغبئو 

𝜌  : :اىنزيخ اىحغَٞخ ىيَبء ـ     

𝜌  :اىنزيخ اىحغَٞخ ىيٖ٘اء 

M : :اىنزيخ اىَ٘ىٞخ ىيؼْصش ثـg/mol

  
𝜌

𝜌 

  
 

  

P
  

 

  
    

             
     

  
    

 (g)اىَشمت اىْقٜ ثـ:  مزيخ:  

(g)اىْقٜ( ثـ:  شمزيخ اىَشمت اىزغبسٛ )غٞ:   

َٝذد اىَحي٘ه اّطلاقب 

ٍِ اىَحي٘ه الأً اىَشمض 

ٗرىل ثئضبفخ اىَبء 

اىَقطش إىٚ ػْٞخ ٍْٔ، 

حٞش أُ مَٞخ ٍبدح 

أصْبء  اىَْحو رجقٚ صبثزخ

 اىزَذٝذ.

           
ٞخ )مَ رشمٞض ٗحغٌ اىَحي٘ه قجو اىزَذٝذ:      

 اىَحي٘ه الأً( ٍبدح

)مَٞخ ٍبدح  رشمٞض ٗحغٌ اىَحي٘ه ثؼذ اىزَذٝذ:      

 اىَحي٘ه اىجْذ(

 ٍؼبٍو اىزَذٝذ:  

  
  

  
 

  

  

 .  ٗاىزشمٞض    رٗ اىحغٌ  (  )اّطلاقب ٍِ اىَحي٘ه    ٗاىزشمٞض    رٗ اىحغٌ  (  )ّحضش اىَحي٘ه 

 ث٘اعطخ ػلاقخ اىزَذٝذ. (  ) اى٘اعت أخزٓ ٍِ اىَحي٘ه   ّحغت اىحغٌ . 1
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 .(  )ٍِ اىَحي٘ه    ّأخز ث٘اعطخ ٍبصخ ػٞبسٝخ حغٌ . 2

 ّضغ اىَحز٘ٙ فٜ ح٘عيخ ػٞبسٝخ ثٖب اىقيٞو ٍِ اىَبء اىَقطش.. 3

 ّشط اىَحي٘ه عٞذا )ىيحص٘ه ػيٚ ٍحي٘ه ٍزغبّظ(.. 4

 ّنَو ثبىَبء اىَقطش حزٚ ّحصو ػيٚ اىحغٌ اىَطي٘ة )اىؼٞبسٛ(.. 5

 

            ثبعزؼَبه اىؼلاقخ:  اعزؼَبىٖب فٜ رحضٞش اىَحي٘هّحغت اىنزيخ اى٘اعت . 1

 ث٘اعطخ ٍٞضاُ إىنزشّٜٗ ّضُ اىنزيخ اىَحغ٘ثخ فٜ عفْخ.. 2

 .ّفشؽ ٍحز٘ٙ اىغفْخ فٜ ح٘عيخ ػٞبسٝخ رحز٘ٛ حغَب قيٞلا ٍِ اىَبء اىَقطش. 3

 ّشط اىَضٝظ عٞذا داخو اىح٘عيخ.. 4

 ّنَو ثبىَبء اىَقطش حزٚ حغٌ اىؼٞبس.. 5

 اىخط٘اد:اىص٘سح اىزبىٞخ ر٘ضح 
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  فٜ اىشنو اىَ٘اىٜ َّ٘رط ػبً ٗشبٍو ىغذٗه اىزقذً ٝزٌ رنٞٞفٔ ٗفق اى٘ضؼٞخ اىَؼبىغخ:

 ٍؼبدىخ اىزفبػو                                                                              

 اىحبىخ اىزقذً مَٞخ اىَبدح ثبىَ٘ه

 اثزذائٞخ 0 ( )   ( )     0

        ( )       ( )  اّزقبىٞخ      

              ( )          ( )  ّٖبئٞخ            

  ( )  فٜ ىحظخ ٍؼْٞخ. ( )ٕٜ مَٞخ اىَبدح اىَزجقٞخ ٍِ اىَزفبػو     

  ( )  فٜ ىحظخ ٍؼْٞخ. ( )ٕٜ مَٞخ اىَبدح اىَزجقٞخ ٍِ اىَزفبػو     

 فٜ ىحظخ ٍؼْٞخ. ( )ٕٜ مَٞخ اىَبدح اىْبرغخ ٍِ اىْبرظ    

 فٜ ىحظخ ٍؼْٞخ.( ) ٕٜ مَٞخ اىَبدح اىْبرغخ ٍِ اىْبرظ    

اىغطش الأخٞش ٍِ عذٗه اىزقذً رصجح اىيحظخ اىَؼْٞخ ٕٜ اىيحظخ اىْٖبئٞخ.فٜ 

 اىَزفبػو اىزٛ ٝحذ اىزفبػو، أٛ ٝز٘قف اىزفبػو ػْذٍب رغزٖيل مَٞخ ٍبدرٔ ميٞب سغٌ ٗع٘د ٍزفبػلاد ٕ٘

 أخشٙ.

 ًثي٘غٖب فٜ رح٘ه مَٞٞبئٜ. ٝشٍض ىٔ ثـ  ٕ٘ أقصٚ قَٞخ َٝنِ ىيزقذ    . 

 

 ثحشٝخ داخئ.رزحشك ض ٍؼِٞ ٗمبّذ ثزشمٞ ش٘اسدٝنُ٘ ٍحي٘ه ٍب ّبقلا ىيزٞبس اىنٖشثبئٜ إرا مبّذ ثٔ 

G 

G(S)
  

 

 
 

 

 
    

R : :اىَقبٍٗخ ثـΩ 

I : :شذح اىزٞبس اىنٖشثبئٜ ثـA 

U : :شذح اىز٘رش ثِٞ ىج٘عٜ اىخيٞخ ثـV 

 S/mاىْبقيٞخ اىْ٘ػٞخ ثـ: :  

K : :صبثذ اىخيٞخ ثـm 

σ(  )⁄     [  ]     [  ]

   اىْبقيٞخ اىْ٘ػٞخ اىَ٘ىٞخ اىشبسدٝخ ىيشبسدح :    

         ثـ: 

       ثـ:    اىزشمٞض اىَ٘ىٜ ىيشبسدح : [  ]

 ُإىنزشّٗب أٗ أمضش أصْبء رفبػو مَٞٞبئٜ. ٝنزغتٕ٘ مو فشد مَٞٞبئٜ ثئٍنبّٔ أ

 ُإىنزشّٗب أٗ أمضش أصْبء رفبػو مَٞٞبئٜ. ٝفقذٕ٘ مو فشد مَٞٞبئٜ ثئٍنبّٔ أ

.رفبػو مَٞٞبئٜ ٝزٌ فٞٔ فقذاُ إىنزشُٗ أٗ أمضش ٕ٘
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.رفبػو مَٞٞبئٜ ٝزٌ فٞٔ امزغبة إىنزشُٗ أٗ أمضش ٕ٘

  رفبػو الأمغذح ٗالإسعبع ٕ٘ رفبػو ٝحذس ثِٞ ٍشعغ اىضْبئٞخ(       ⁄ ⁄       )ٍٗؤمغذ صْبئٞخ أخشٙ  ( ) 

 ٗٝزٌ اّزقبه الإىنزشّٗبد ٍِ اىَشعغ إىٚ اىَؤمغذ.

(             
 )    

(       
       )    

                         

 إُ الأعبط ىَ٘اصّخ اىَؼبدلاد ٕ٘ قبّّ٘ب الاّحفبظ )اّحفبظ اىشحْخ ٗاّحفبظ اىنزيخ(.

 .ّ٘اصُ اىؼْصش الأعبعٜ ثبعزؼَبه الأػذاد اىغز٘مٍٞ٘زشٝخ 

  ىيطشف اىزٛ فٞٔ ّقص فٜ الأمغغِٞ.    ّ٘اصُ ػْصش الأمغغِٞ ثئضبفخ عضٝئبد 

   أٗ     ّ٘اصُ ػْصش اىٖٞذسٗعِٞ ثئضبفخ ش٘اسد   
 . 

 .ّ٘اصُ اىشحْخ اىنٖشثبئٞخ ثئضبفخ الإىنزشّٗبد حغت اىحبعخ 

 .ٍؼبٝشح ّ٘ع مَٞٞبئٜ فٜ ٍحي٘ه ٍبئٜ ٝؼْٜ رؼِٞٞ رشمٞضٓ اىَ٘ىٜ فٜ ٕزا اىَحي٘ه 

  ٗرغَٚ             رشمٞض اىَؼبٝشَ:    فٜ ػَيٞخ اىَؼبٝشح ٗػْذ اىزنبفؤ، ٝزفبػو اىَؼبٝشَ ٗاىَؼبٝشِ ميٞب، ىحغبة

 ثْقطخ اىزنبفؤ.ٕزٓ اىْقطخ 

 ثزغٞش ىُ٘ اىَحي٘ه.فٜ اىَؼبٝشح اىيّ٘ٞخ َٝنِ أُ ّغزذه ػيٚ ّقطخ اىزنبفؤ 

  :ربً، ٗحٞذ.عشٝغ، ٝزَٞض رفبػو اىَؼبٝشح ثبىخصبئص اىزبىٞخ 
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9 

 

 رحىل انسزٌع               ان 1.1

 رحىل انثطًء              ان 1.1

 رحىل انثطًء جذا         ان 1.1

 ذًارٌن يخرارج ين انثكانىرٌا

ين انكراب 11انصفحح  5نشاط رقى 

انًذرسً.

 ذذكٍز تانًكرسثاخ انقثهٍح

 انرحىل انسزٌع                1.1

 انرحىل انثطًء               1.1

 انرحىل انثطًء جذا  1.1

ذقىٌى يزحهً        

 سا 1

 د 11

 د 11

 د 11

 د 11

 

انزينٍح. يذذها حسة انرحىلاخ انكًٍٍائٍح ٌصنف .1

  

 انكًٍٍائٍح. انرحىلاخ أنىاع تٍن ٌساعذ انرلايٍذ عهى انرًٍٍز. 1

 ٌشزف عهى انرلايٍذ وٌقىو إجاتاذهى.. 1

اسرخلاص اننرائج. ب تسٍطح أياو انرلايٍذ وٌىجههى إنىٌجزي ذجار. 1

 

 ٌسرزجع تعض انًكرسثاخ انقثهٍح انرً نها علاقح تانذرس. .1

 نشطحالأإرجاع ين خلال يجًىعح ين -ٌرذرب عهى كراتح يعادلاخ أكسذج .1

ٌرعهى انرًٍٍز تٍن أنىاع انرحىلاخ انكًٍٍائٍح وفق انًذج انزينٍح انًسرغزقح  .1

فً كم نىع.

 

 كؤوس تٍشز، أناتٍة اخرثار، قارورج فارغح.انزجاجٍاخ: 

 خلاط يغناطٍسً، يهعقح.الأدواخ انًخثزٌح: 

 انًىاد انكًٍٍائٍح وانًحانٍم:

       ) يحهىل تزينغناخ انثىذاسٍىو
 )    

        ) كثزٌراخ انحذٌذ انثنائً يحهىل
  )   

    )انًزكز  حًض انكثزٌد 
     

  )    

 (  )(     ) يحهىل ٌىد انثىذاسٍىو 

        )يحهىل تٍزوكسىدٌسىنفاخ انثىذاسٍىو 
  )(  ). 

 انًاء انًقطز.

 الأنرزند. وثائق انرذرجاخ انسنىٌح،انًزافقح،  انىثٍقح انًذرسً، انكراب

1  

│



                                           إَٔاع انخحٕلاث انكًٍٍائٍت           . 1

 

 انغُت انثانثت ثإَي
10 

 

ث انخً حًذَا بانغزاء انخفاعلاث انكًٍٍائٍت حهعب دٔسا كبٍشا فً أٌض انكائُاث انحٍت ٔفً انخًثٍم انضٕئً نهُباحا

حخى فً يحشن  أكغذةحفاعم كًٍٍائً، بًا فٍّ يٍ حفاعلاث  ٔانخُفظ ْٕ أٌضا حفاعلاث كًٍٍائٍت. ٔالاحخشاقٔالأكغدٍٍ. 

 .ٔانًشكباث انًخُٕعت انزي ٌغٍشّ انغٍاساثالاحخشاق انذاخهً 

 إَٔاع انخحٕلاث انكًٍٍائٍت إرا احخكًُا إنى عشعت حذٔثٓا؟ ياًْ



 َفظ انًذة انضيٍُت؟ ْم حبهغ كم انخحٕلاث انكًٍٍائٍت حانخٓا انُٓائٍت فً



 كؤٔط بٍشش، أَابٍب اخخباس، لاسٔسة فاسغت.انضخاخٍاث: 

 خلاط يغُاطٍغً، يهعمت.الأدٔاث انًخبشٌت: 

 انًٕاد انكًٍٍائٍت ٔانًحانٍم:

       ) يحهٕل بشيُغُاث انبٕحاعٍٕو
 )    

        ) كبشٌخاث انحذٌذ انثُائً يحهٕل
  )   

    )انًشكض  حًض انكبشٌج 
     

  )    

 (  )(     )  ٌٕد انبٕحاعٍٕويحهٕل 

        )يحهٕل بٍشٔكغٕدٌغٕنفاث انبٕحاعٍٕو 
  )(  )



       )َغكب حذسٌدٍا يحهٕلا يٍ بشيُغُاث انبٕحاعٍٕو 
عهى يحهٕل    ( 

        )يٍ كبشٌخاث انحذٌذ انثُائً انًحًض 
  )  . 

َلاحظ صٔال انهٌٕ انبُفغدً نبشيُغُاث انبٕحاعٍٕو انًغكٕبت يباششة عُذ عكبٓا 

 عهى يحهٕل كبشٌخاث انحذٌذ انثُائً.

 دنٍم عهى حذٔد حفاعم كًٍٍائً بٍٍ  صٔال انهٌٕ انبُفغدً نًحهٕل انبشيُغُاث

    انشٕاسد 
 ٔفك انًعادنخٍٍ انُصفٍخٍٍ انخانٍخٍٍ:     ٔانشٕاسد   

(    (  )    
  
(  )   

 )    

    
 
(  )

    (  )    
      (  )       

 إسخاع(:-يعادنت انخفاعم انًًُزج نهخحٕل انكًٍٍائً انحادد )حفاعم أكغذة

    
 
(  )

    (  )    
  
(  )    

  
(  )    

  
(  )       

ٌبهغ حفاعم يحهٕل بشيُغُاث انبٕحاعٍٕو يع يحهٕل كبشٌخاث انحذٌذ انثُائً َٓاٌخّ 

 .تفبعل سريعفٕٓ إرٌ  يباششة بًدشد حلايغًٓا

 يحهٕل بشيُغُاث انبٕحاعٍٕو .1

 .ٔبهٕساحٓا

يحهٕل كبشٌخاث انحذٌذ انثُائً  .2

 .أبهٕساحٓ
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 انغُت انثانثت ثإَي
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 حشكٍضِ انًٕنً (  )(     )ٌٕد انبٕحاعٍٕو  يحهٕل يٍ       ًضج َ

    )يٍ بٍشٔكغٕدٌغٕنفاث انبٕحاعٍٕو        يع               

    
. بعذ انشج َدضئ انًضٌح إنى                حشكٍضِ انًٕنً (  )(  

         ٌكٌٕ: أخضاء يخًاثهت فً انحدى 11

 نٌٕ انًحهٕل فً انٕعظ انخفاعهً فً أحذ الأخضاء. حطٕسَلاحظ 

  ًانًخشكم ٔفك    حطٕس نٌٕ انًحهٕل َحٕ نٌٕ داكٍ َخٍدت نخضاٌذ كًٍت انٍٕد انثُائ

 انًعادنخٍٍ انُصفٍخٍٍ انخانٍخٍٍ:

   (  )    (  )    
  

    
  
(  )

         
  
(  )

 

 إسخاع(:-انكًٍٍائً انحادد )حفاعم أكغذةيعادنت انخفاعم انًًُزج نهخحٕل 

    
  
(  )

    (  )    (  )      
  
(  )

 

َٓاٌخّ بٍشٔكغٕدٌغٕنفاث انبٕحاعٍٕو يع يحهٕل ٌٕد انبٕحاعٍٕو ٌبهغ حفاعم يحهٕل 

تفبعل فٕٓ إرٌ إنى عذة عاعاث  بعذ فخشة صيٍُت حبهغ عذة ثٕاًَ، عذة دلائك

 .بطيء



َزٌب بضع بهٕساث يٍ بشيُغُاث انبٕحاعٍٕو فً انًاء انًمطش ثى َضع انًحهٕل فً 

 لاسٔسة َٔخشكٓا فً انًخبش.

أٌاو: َلاحظ بماء نٌٕ انًحهٕل يغخمشا يا ٌذل عهى عذو حذٔد ححٕل بعذ عذة 

 نشٕاسد انبشيُغُاث.

 ساعب عهى انغطح انذاخهً نهماسٔسة. بعذ عذة أشٓش: َلاحظ حشكم

    ْٕٔ عباسة عٍ ثاًَ أكغٍذ انًُغٍُض انشاعب انًشاْذ نَّٕ أشمش 

    ٌخشعب ثاًَ أكغٍذ انًُغٍُض عُذ إسخاع شٕاسد 
 ٔفك انًعادنت:  

    
 
(  )

    (  )    
      ( )       

 ٔفك انًعادنت: بًٍُا ٌهعب انًاء دٔس انًشخع ٌٔخأكغذ

    ( )    (  )    
      

 إسخاع(:-يعادنت انخفاعم انًًُزج نهخحٕل انكًٍٍائً انحادد )حفاعم أكغذة

     
 
(  )

    (  )       ( )     (  )      ( )

 يحهٕل ٌٕد انبٕحاعٍٕو انخداسي. .3

    عبٕة يٍ بهٕساث. 4

 بٍشٔكغٕدٌغٕنفاث انبٕحاعٍٕو
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 انغُت انثانثت ثإَي
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طٌٕهت  َٓاٌخّ بعذ فخشة صيٍُتفً انًاء انًمطش  ٌبهغ اَحلال بهٕساث انبشيُغُاث

 .جدا تفبعل بطيءفٕٓ إرٌ  أشٓشإنى عذة  حبهغ عذة أٌاو

ًٌكٍ حصٍُف انخحٕلاث انكًٍٍائٍت حغب انًذة انضيٍُت انخً حغخغشلٓا نخصم إنى 

 حانخٓا انُٓائٍت إنى:

 ًْٔ ححٕلاث حبهغ حانخٓا انُٓائٍت بًدشد حلايظ انًخفاعلاث. تحولات سريعة:

نخصم إنى  غخغشق عذة ثٕاًَ، دلائك أٔ عاعاثًْ ححٕلاث ح تحولات بطيئة:

 حانخٓا انُٓائٍت.

نخصم إنى حانخٓا  ححٕلاث حغخغشق عذة أٌاو أٔ شٕٓس ًْ تحولات بطيئة جدا:

انُٓائٍت.



 13 انضُح انثانثح ثاَىي



 هم ذثهغ كم انرحىلاخ انكًٍٍائٍح حانرها انُهائٍح فً َفش انًذج انزيٍُح؟



 كؤوس تٍشش، أَاتٍة اخرثاس، قاسوسج فاسغح.انزخاخٍاخ: 

 خلاط يغُاطٍضً، يهؼقح.الأدواخ انًخثشٌح: 

 انًىاد انكًٍٍائٍح وانًحانٍم:

       ) يحهىل تشيُغُاخ انثىذاصٍىو
        ) كثشٌراخ انحذٌذ انثُائً يحهىل،   ( 

حًض ،   (  

    )انًشكز  انكثشٌد 
     

يحهىل تٍشوكضىدٌضىنفاخ (  )(     ) يحهىل ٌىد انثىذاصٍىو  ،   (  

        )انثىذاصٍىو 
  )(  ).



       )َضكة ذذسٌدٍا يحهىلا يٍ تشيُغُاخ انثىذاصٍىو 
ػهى يحهىل يٍ كثشٌراخ انحذٌذ انثُائً انًحًض    ( 

(        
  )  . 

 . يارا ذلاحظ؟1

 . اكرة انًؼادنرٍٍ انُصفٍرٍٍ نلأكضذج ونلإسخاع ثى اكرة انًؼادنح الإخًانٍح.2

 فًٍا ٌخص صشػح هزا انرفاػم؟ . يارا ذضرُرح3



يٍ        يغ               ذشكٍزِ انًىنً  (  )(     )يٍ ٌىد انثىذاصٍىو        ًَزج 

        )تٍشوكضىدٌضىنفاخ انثىذاصٍىو 
. تؼذ انشج َدزئ               ذشكٍزِ انًىنً  (  )(  

        أخزاء يرًاثهح فً انحدى ٌكىٌ:  11انًزٌح إنى 

 . يارا ذلاحظ؟1

01 
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. أَىاع انرحىلاخ انكًٍٍائٍح1

 14 انضُح انثانثح ثاَىي

 اكرة انًؼادنرٍٍ انُصفٍرٍٍ نلأكضذج ونلإسخاع ثى اكرة انًؼادنح الإخًانٍح. .2

 يارا ذضرُرح فًٍا ٌخص صشػح هزا انرفاػم؟ .3



 َزٌة تضغ تهىساخ يٍ تشيُغُاخ انثىذاصٍىو فً انًاء انًقطش ثى َضغ انًحهىل فً قاسوسج وَرشكها فً انًخثش.

 يارا ذلاحظ؟. 1

 اكرة انًؼادنرٍٍ انُصفٍرٍٍ نلأكضذج ونلإسخاع ثى اكرة انًؼادنح الإخًانٍح.. 2

 . يارا ذضرُرح فًٍا ٌخص صشػح هزا انرفاػم؟3

 ًٌكٍ الاصرؼاَح تُرٍدح ذدشتح صاتقح )َظشا نكىَها ذضرغشق وقرا طىٌلا فً انظهىس(.يلاحظح: 

 

 .انرداسب انضاتقح وَرائدها دوٌّ خلاصح ػٍ كمّ 



 15انغُح انثانثح ثإَي 



 فً َفظ انًذج انضيٍُح؟ ْم ذثهغ كم انرحٕلاخ انكًٍٍائٍح حانرٓا انُٓائٍح



 كؤٔط تٍشش، أَاتٍة اخرثاس، لاسٔسج فاسغح.انضخاخٍاخ: 

 خلاط يغُاطٍغً، يهؼمح.الأدٔاخ انًخثشٌح: 

 انًٕاد انكًٍٍائٍح ٔانًحانٍم:

       ) يحهٕل تشيُغُاخ انثٕذاعٍٕو
        ) كثشٌراخ انحذٌذ انثُائً يحهٕل،   ( 

حًض ،   (  

    )انًشكض  انكثشٌد 
     

يحهٕل تٍشٔكغٕدٌغٕنفاخ (  )(     ) يحهٕل ٌٕد انثٕذاعٍٕو  ،   (  

        )انثٕذاعٍٕو 
  )(  ).



       )َغكة ذذسٌدٍا يحهٕلا يٍ تشيُغُاخ انثٕذاعٍٕو 
ػهى يحهٕل يٍ كثشٌراخ انحذٌذ انثُائً انًحًض    ( 

(        
  )  . 

 . يارا ذلاحظ؟1

 َلاحظ صٔال انهٌٕ انثُفغدً نثشيُغُاخ انثٕذاعٍٕو انًغكٕتح يثاششج ػُذ عكثٓا ػهى يحهٕل كثشٌراخ انحذٌذ انثُائً.

 ح.. اكرة انًؼادنرٍٍ انُصفٍرٍٍ نلأكغذج ٔنلإسخاع ثى اكرة انًؼادنح الإخًان2ٍ

(    (  )    
  
(  )   

 )    

    
 
(  )

    (  )    
      (  )       

    
 
(  )

    (  )    
  
(  )    

  
(  )    

  
(  )       

 فًٍا ٌخص عشػح ْزا انرفاػم؟ . يارا ذغرُرح3

تفبعل ٌثهغ ذفاػم يحهٕل تشيُغُاخ انثٕذاعٍٕو يغ يحهٕل كثشٌراخ انحذٌذ انثُائً َٓاٌرّ يثاششج تًدشد ذلايغًٓا فٕٓ إرٌ 

سريع



يٍ        يغ               ذشكٍضِ انًٕنً  (  )(     )يٍ ٌٕد انثٕذاعٍٕو        ًَضج 

        )تٍشٔكغٕدٌغٕنفاخ انثٕذاعٍٕو 
. تؼذ انشج َدضئ               ذشكٍضِ انًٕنً  (  )(  

        أخضاء يرًاثهح فً انحدى ٌكٌٕ:  11انًضٌح إنى 

 . يارا ذلاحظ؟1

 َلاحظ ذطٕس نٌٕ انًحهٕل فً انٕعظ انرفاػهً فً أحذ الأخضاء.

01
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. إَٔاع انرحٕلاخ انكًٍٍائٍح1

 16 ثإَيانغُح انثانثح 

 نلأكغذج ٔنلإسخاع ثى اكرة انًؼادنح الإخًانٍح. اكرة انًؼادنرٍٍ انُصفٍرٍٍ. 2

   (  )    (  )    
  

    
  
(  )

         
  
(  )

 

    
  
(  )

    (  )    (  )      
  
(  )

 

 . يارا ذغرُرح فًٍا ٌخص عشػح ْزا انرفاػم؟3

َٓاٌرّ تؼذ فرشج صيٍُح ذثهغ ػذج ثٕاًَ، ػذج انثٕذاعٍٕو  تٍشٔكغٕدٌغٕنفاخيغ يحهٕل ٌٕد انثٕذاعٍٕو ٌثهغ ذفاػم يحهٕل 

 .تفبعل بطيءدلائك إنى ػذج عاػاخ فٕٓ إرٌ 



 َزٌة تضغ تهٕساخ يٍ تشيُغُاخ انثٕذاعٍٕو فً انًاء انًمطش ثى َضغ انًحهٕل فً لاسٔسج َٔرشكٓا فً انًخثش.

 . يارا ذلاحظ؟1

 يٍ تشيُغُاخ انثٕذاعٍٕو فً انًاء انًمطش ثى َضغ انًحهٕل فً لاسٔسج َٔرشكٓا فً انًخثش. َزٌة تضغ تهٕساخ

 اكرة انًؼادنرٍٍ انُصفٍرٍٍ نلأكغذج ٔنلإسخاع ثى اكرة انًؼادنح الإخًانٍح.. 2

    
 
(  )

    (  )    
      ( )       

 ٔفك انًؼادنح: تًٍُا ٌهؼة انًاء دٔس انًشخغ ٌٔرأكغذ

    ( )    (  )    
      

     
 
(  )

    (  )       ( )     (  )      ( ) 

 . يارا ذغرُرح فًٍا ٌخص عشػح ْزا انرفاػم؟3

تفبعل فً انًاء انًمطش َٓاٌرّ تؼذ فرشج صيٍُح طٌٕهح ذثهغ ػذج أٌاو إنى ػذج أشٓش فٕٓ إرٌ  ٌثهغ اَحلال تهٕساخ انثشيُغُاخ

 .بطيء جدا

 ًٌكٍ الاعرؼاَح تُرٍدح ذدشتح عاتمح )َظشا نكَٕٓا ذغرغشق ٔلرا طٌٕلا فً انظٕٓس(.يلاحظح: 

 

ٌ خلاصح ػٍ كمّ  ّٔ  .انرداسب انغاتمح َٔرائدٓا د

 حغة انًذج انضيٍُح انرً ذغرغشلٓا نرصم إنى حانرٓا انُٓائٍح إنى: ًٌكٍ ذصٍُف انرحٕلاخ انكًٍٍائٍح

 ًْٔ ذحٕلاخ ذثهغ حانرٓا انُٓائٍح تًدشد ذلايظ انًرفاػلاخ. تحولات سريعة:

 نرثهغ حانرٓا انُٓائٍح. غرغشق ػذج ثٕاًَ، دلائك أٔ عاػاخًْ ذحٕلاخ ذ تحولات بطيئة:

 نرثهغ حانرٓا انُٓائٍح. ذحٕلاخ ذغرغشق ػذج أٌاو أٔ شٕٓس ًْ تحولات بطيئة جدا:
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 كيًيائي نرحىل انسيُيح انًراتعح .12

 انهىَيح انًعايرج طريك عٍ

 كيًيائي نرحىل انسيُيح انًراتعح .2.

 انُالهيح لياش طريك عٍ

 تمياش انحدىانًراتعح انسيُيح  .22

 انرفاعم َصف زيٍ .22

 انرفاعم سرعح .52

 َىع اخرفاء وسرعح ذشكم سرعحأ2 

 كيًيائي

نرشكم/اخرفاء َىع انحدًيح  انسرعحب2 

 كيًيائي

 522ص  ..و 55ص  12ذًاريٍ 

 عٍ انسيُيح انًراتعح .12

 انهىَيح انًعايرج طريك

 عٍ انسيُيح انًراتعح .2.

 انُالهيح لياش طريك

انًراتعح انسيُيح عٍ  .22

طريك لياش ضغظ غاز أو 

 حدًه

 انرفاعم َصف زيٍ .22

 انرفاعم سرعح .52

 وسرعح ذشكم سرعحأ2 

 كيًيائي َىع اخرفاء

انحدًيح  انسرعحب2 

 نرشكم/اخرفاء َىع كيًيائي

 ذمىيى يرحهي

 سا 2

 

 سا 2

 

 سا 1

 

 

 د 11

 د 33

 د 15

 

 د 15

 

 د 11

 .نرحىل كيًيائي طرق انًراتعح يرمٍ 12

انرفاعم2 وسرعح انرفاعم َصف زيٍ ذحذيذ في انًُحُياخ ويىظف يرسى2 .

 انهىَيح2 انًعايرج تروذىكىل اسرعًال في انرحكى2 1

 عٍ طريك لياش انُالهيح2 راتعح انسيُيحانً تروذىكىل اسرعًال في انرحكى2 .

انرحكى في اسرعًال تروذىكىل انًراتعح انسيُيح عٍ طريك لياش انحدى أو  22

 انضغظ2

انسي2ٍ تذلانح انرفاعم ذمذو يراتعح تياٌ ورسى انركافؤ علالح ذىضيح2 2

 2عهى انثروذىكىل انردريثي يرعرف2 1

 2الأسرار نه يمذيها انري نهىثيمح طثما انردرتح يخطظ يُدس 2.

انسي2ٍ تذلانح انرفاعم ذمذو تياٌ ويرسى انركافؤ علالح يسرخرج2 2

، دورق يخروطي سحاحح، ياصح عياريحأَاتية اخرثار، انسخاخياخ: 

 2      كؤوش تيشر  15،      ، لارورذاٌ عياريراٌ       

 خهاز لياش انُالهيح، يماذيح، لًع، حايم2 خلاط يغُاطيسي،الأدواخ وانىسائم: 

 انًحانيم وانًىاد انكيًيائيح:

 ييثيم تروتاٌ(، ياء يمطر، إيثاَىل2 -.-كهىرو -.كحىل )

،     ، يحهىل انًاء الأكسيديُي             انثىذاسيىويحهىل يىد 

     انًركس  حًض انكثريد 
     

ثيىكيثريراخ ،         

           انصىديىو
 صًغ انُشاء، ياء يثهح2        

 الأَررَد2 وثائك انًرافمح، انرذرخاخ انسُىيح، انىثيمح انًذرسي، انكراب

2  
│46 
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 انُٕاذط خلاليراتؼح ذـٍشاخ كًٍح انًادج لأؼذ انًرلاػلاخ أٔ لأؼذ  ذؽٕل كًٍٍائً تطًء تًشٔس انضيٍَوصذ تًراتؼح 

ٌٕظذ ظٓاص ٌوٍظ كًٍح انًادج يثاششج كئَُا َهعأ إنى غشم ؿٍش يثاششج نوٍاط  ٔلأَّ لاكرشاخ صيٍُح يؼٍُح يٍ يذج انرلاػم 

كًٍح انًادج، يُٓا انطشم انكًٍٍائٍح )انًؼاٌشج انهٍَٕح(، ٔيُٓا انطشم انلٍضٌائٍح )يراتؼح ذطٕس أؼذ انًوادٌش انلٍضٌائٍح ٔانرً 

 ذًكُُا يٍ ذؼٍٍٍ كًٍح انًادج كانؽعى، انعـػ...انخ(. 

 ًٌكٍ يراتؼح انرؽٕلاخ انكًٍٍائٍح تطشم ػذٌذج ًٌكٍ ذصٍُلٓا إنى:

 ْزِ انطشم َوٕو كٍٓا تٓذو انًضٌط الأصهً يٍ أظم ذرثغ ذطٕسِ صيٍُا.غشم كًٍٍائٍح: 

صهً كًا َغرخذو كٍٓا أظٓضج هٍاط ْزِ انطشم ذؽاكظ ػهى انًضٌط الأ غشم كٍضٌائٍح:

  .يخرهلح

 انًخطػ انًٕانً كٍّ ذهخٍص نكم غشم انًراتؼح:
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 كٍق ذرى انًراتؼح انضيٍُح نرؽٕل كًٍٍائً يا ػٍ غشٌن انًؼاٌشج انهٍَٕح؟



،       دٔسم يخشٔغً  اخرثاس، عؽاؼح، ياصح ػٍاسٌح،أَاتٍة انضظاظٍاخ: 

 .      كؤٔط تٍشش  01،      هاسٔسذاٌ ػٍاسٌراٌ 

 ؼايم. هًغ، خلاغ يـُاغٍغً، يواذٍح،الأدٔاخ انًخثشٌح: 

 انًٕاد انكًٍٍائٍح ٔانًؽانٍم:

،     ، يؽهٕل انًاء الأكغٍعًٍُ             يؽهٕل ٌٕد انثٕذاعٍٕو

     انًشكض  ؼًط انكثشٌد 
     

 شٍٕكٍثشٌراخ انصٕدٌٕو،         

          
صًؾ انُشاء، ياء يصهط.        



 ًَضض كً انذٔسم:. 0

 .  ترشكٍض             يٍ يؽهٕل ٌٕد انثٕذاعٍٕو          ؼعى 

 .   ترشكٍض     يٍ يؽهٕل انًاء الأكغعًٍُ          ؼعى 

 يٍ ؼًط انكثشٌد انًشكض كٍظٓش انهٌٕ انثًُ نصُائً انٍٕد. هطشاخ

 َٔعثػ انؽعى ػُذ انصلش.    ًَلأ انغؽاؼح تًؽهٕل شٍٕكثشٌراخ انصٕدٌٕو ذشكٍضِ . 2

يٍ انًضٌط انرلاػهً َٔعؼٓا كً تٍشش تّ       يؼٍُح، َأخز   كً كم نؽظح . 3

كٍظٓش نٌٕ أصسم   يٍ يؽهٕل انُشاَعٍق هطشاخ يٍ انًاء انًصهط        ؼٕانً 

ؿاين شى َؼاٌش تغشػح كًٍح شُائً انٍٕد انًرشكم كً ْزِ انهؽظح تٕاعطح يؽهٕل 

 شٍٕكثشٌراخ انصٕدٌٕو ؼرى صٔال انهٌٕ الأصسم.

 انًغكٕب يٍ يؽهٕل انصٍٕكثشٌراخ ػُذ انركاكؤ كً انعذٔل انرانً:   َغعم انؽعى 

 

60 50 40 30 20 15 10 6 2 0        

                 



 أٔلا: ذلاػم إَراض انٍٕد انصُائً

 نًارا َعغ انخهٍػ انرلاػهً كً انًاء انًصهط كً كم يشج؟. 0

انذاخهح        كرة يؼادنح انرلاػم انًًُزض نهرؽٕل انًذسٔط ػهًا أٌ انصُائٍاخ ا. 2

⁄     كً انرلاػم:    ،        ⁄  . 

 أَشئ ظذٔل انروذو نٓزا انرلاػم.. 3

 انُاذعح       ٔكًٍح يادج شُائً انٍٕد   كً نؽظح  أٔظذ انؼلاهح تٍٍ ذوذو انرلاػم . 4

 كً انًضٌط انرلاػهً كً ذهك انهؽظح.

صٕسج تٓا هاسٔسج يٍ انًاء . 5

 الأكغعًٍُ.

تهٕساخ شٍٕكثشٌراخ . 6

 انصٕدٌٕو
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 شاٍَا: ذلاػم يؼاٌشج انٍٕد انصُائً انُاذط  

كرة يؼادنح انرلاػم انًًُزض نهًؼاٌشج شى أَشئ ظذٔل انروذو نٓزا انرلاػم ػهًا أٌ ا. 5

⁄     انذاخهح كً انرلاػم:        انصُائٍاخ    ،     
      

  ⁄  . 

كً انؼٍُح انًؼاٌشج تذلانح ذشكٍض يؽهٕل         ػثش ػٍ كًٍح يادج شُائً انٍٕد. 6

 انًغكٕب ػُذ انركاكؤ كً ذهك انهؽظح.        ٔؼعًٓا     انصٍٕكثشٌراخ 

  انُاذعح كً انًضٌط انرلاػهً كً انهؽظح       اعرُرط ػثاسج كًٍح يادج شُائً انٍٕد . 7

 .      كً    ،   تذلانح كم يٍ: 

 أكًم ػُذئز انعذٔل انرانً: . 8

60 50 40 30 20 15 10 6 2 0        

                 

                  

 .      أسعى انثٍاٌ: . 9

 



 انرعشٌثً رشكٍةيخطػ ان 

 أٔلا: ذلاػم إَراض انٍٕد انصُائً

 انرلاػم. لإٌوافَعغ انخهٍػ انرلاػهً كً انًاء انًصهط كً كم يشج . 0

 يؼادنح انرلاػم انًًُزض نهرؽٕل انًذسٔط:. 2

                   

                  

 انًؼادنح الإظًانٍح: 
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 ظذٔل ذوذو انرلاػم:. 3

 انًؼادنح                             

 انروذو كًٍاخ انًادج تانًٕل

         تٕكشج 1 تٕكشج

              تٕكشج   تٕكشج

                       تٕكشج      تٕكشج

 انٍٕد: انؼلاهح تٍٍ ذوذو انرلاػم ٔكًٍح يادج شُائً. 4

           

 شاٍَا: ذلاػم يؼاٌشج انٍٕد انصُائً انُاذط  

 يؼادنح انرلاػم انًًُزض نهًؼاٌشج:. 5

                   

     
       

       

 انًؼادنح الإظًانٍح: 

            
  

    
             

  
    

 

 ظذٔل انروذو:

            
  

    
             

  
    

 انًؼادنح 

 انروذو كًٍاخ انًادج تانًٕل

1 1         

                       

 انُاذط كً انؼٍُح انًؼاٌشج ػُذ انركاكؤ:       كًٍح يادج شُائً انٍٕد . 6

      

 
 

      
   

 
 

       
     

 
 

 انُاذعح كً انًضٌط انرلاػهً انكهً:      ػثاسج كًٍح يادج شُائً انٍٕد . 7

      ؼعى انؼٍُح ْٕ: 

       ؼعى انًضٌط انرلاػهً: 

 

 ٔػهٍّ:
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 إكًال انعذٔل:. 8

 

60 50 40 30 20 15 10 6 2 0        

22 21.6 21.2 20.4 18.8 16.8 14 10.8 4.8 0        

00 01.8 01.6 01.2 9.4 8.2 7.6 5.4 2.4 1         

 :      انثٍاٌ:  .9

5 
(min)  0 

1 

(mmol) 
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 كٍق ذرى انًراتؼح انضيٍُح نرؽٕل كًٍٍائً يا ػٍ غشٌن هٍاط انُاههٍح؟



 .     ، ياصح ػٍاسٌح       ، عؽاؼح      كأط تٍشش انضظاظٍاخ: 

 يهؼوح، ؼايم، ظٓاص هٍاط انُاههٍح.خلاغ يـُاغٍغً، الأدٔاخ انًخثشٌح: 

 انًٕاد انكًٍٍائٍح ٔانًؽانٍم:

يٍصٍم تشٔتاٌ(، ياء يوطش، إٌصإَل. -2-كهٕسٔ -2كؽٕل )



 يٍصٍم تشٔتاٌ يغ انًاء ٔكن انًؼادنح انرانٍح: -2-كهٕسٔ -2 ٌرلاػم

                                
        

  

يٍ انكؽٕل، َعغ انكأط كً       يٍ انًاء انًوطش ٔ      َعغ كً كأط  .0

 .   ؼًاو يائً دسظح ؼشاسذّ 

،      يٍصٍم تشٔتاٌ، َٔعؼّ كً انكأط ػُذ -2-كهٕسٔ -2يٍ      َأخز ؼعى  .2

 نؽظح ذشـٍم انًواذٍح.

 نٍصثػ يرعاَغا.َؼاٌش يوٍاط انُاههٍح، َٔـًش خهٍح انوٍاط كً انخهٍػ تؼذ ذؽشٌكّ . 3

 نهًؽهٕل كُؽصم ػهى انعذٔل انرانً:    𝜎انُاههٍح       َغعم تؼذ كم 

 

1200 1000 800 600 400 200 0      

1,759 1,661 1,466 1 ,270 0.977 0,489 0 𝜎    ⁄  

               

                  

 

2000 1800 1600 1400 

1.955 1,955 1,955 1,856 

    

    



 .يٍصٍم تشٔتاٌ-2-كهٕسٔ -2اكرة انصٍـح َصق انًلصهح نـ: . 0

 ٔظّػ نًارا تئيكاَُا يراتؼح ْزا انرؽٕل صيٍُا ػٍ غشٌن هٍاط انُاههٍح. .2

 أَعض ظذٔل انروذو نٓزا انرلاػم.. 3

   ]تذلانح:   ػُذ انهؽظح  σاكرة ػثاسج انُاههٍح انُٕػٍح  .4
 ] ،    

  ،    . 

 .   حسج انُاههٍح انُٕػٍح ػُذ انهؽظاعرُرط ػثا. 5
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24 

 ًٌكٍ انرؼثٍش ػُٓا تانؼلاهح انرانٍح:  اعرُرط أٌ انُاههٍح انُٕػٍح نهًؽهٕل ػُذ أٌح نؽظح  .6

σ    𝜎  
    

    
 

ٔانكرهح            يٍصٍم تشٔتاٌ  -2-كهٕسٔ -2ػهًا أٌ انكرهح انًٕنٍح نـ:  .7

𝜌انؽعًٍح نّ             : 

، شى اعرُرط انروذو الأػظًً   يٍصٍم تشٔتاٌ الاترذائٍح  -2-كهٕسٔ -2اؼغة كًٍح يادج 

    . 

 أذًى انغطش انصانس يٍ انعذٔل. .8

يٍصٍم تشٔتاٌ كً كم نؽظح  -2-كهٕسٔ -2اػرًادا ػهى ظذٔل انروذو أٔظذ كًٍح يادج .أ. 9

 .     صيٍُح تذلانح انروذو 

 .      أذًى انغطش انشاتغ يٍ انعذٔل شى اسعى انثٍاٌ ب. 

 انرشكٍة انُٓائً نهًضٌط. ؼذد. 01



 انرعشٌثً رشكٍةيخطػ ان 

 

 يٍصٍم تشٔتاٌ: -2-كهٕسٔ -2انصٍـح َصق انًلصهح نـ: . 0

CH3 

 ׀

CH3 – C – CH3 
 ׀

Cl 

تئيكاَُا يراتؼح ْزا انرؽٕل صيٍُا ػٍ غشٌن هٍاط انُاههٍح لاؼرٕاء انٕعػ انرلاػهً  .2

   )شٕاسد شٕاسد ؼشج ػهى 
 (.   ٔشٕاسد   

 

 ظٓاص هٍاط انُاههٍح. .7



                                 ؼح انضيٍُح نرؽٕل كًٍٍائً       انًراتغشم . 2

 

 انغُح انصانصح شإَي
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 ظذٔل ذوذو انرلاػم: .3

                                
        

 انًؼادنح  

 انروذو كًٍاخ انًادج تانًٕل

      تٕكشج   1 1

        تٕكشج      

              تٕكشج               

 : ػُذ انهؽظح  σػثاسج انُاههٍح انُٕػٍح . 4

σ        
  [   

 ]       [  
 ] 

   ]يٍ ظذٔل انروذو َعذ أٌ: 
 ]  ٔػهٍّ: [   ] 

σ        
  [   

 ]       [   
 ] 

σ    [   
 ]      

        

 :  ح ج انُاههٍح انُٕػٍح ػُذ انهؽظػثاس. 5

 يًا عثن:

σ    [   
 ]      

        

   ]  𝜎ٔػهٍّ:                  
 ]       

        

 : انُاههٍح انُٕػٍح نهًؽهٕل ػُذ أٌح نؽظح . 6

  σ    ٔ𝜎ٔظذَا كً انغؤال انخايظ ػثاسذً 

   ]ٔيٍ ظذٔل انروذو: 
 ]  

    

 
  :ٔ[   

 ]  
    

 
َؼٕض كً ػثاسذً  

 انُاههٍح انُٕػٍح َعذ:

σ    
    

 
      

        

                           :ٔ𝜎  
    

 
      

        

 َعذ:  𝜎ػهى     σتوغًح 

σ   

𝜎 
 

    

    
 

  σ    𝜎إرٌ:       
    

    
 

 يٍصٍم تشٔتاٌ الاترذائٍح: -2-كهٕسٔ -2كًٍح يادج . 7

   
 

 
 

𝜌  

 
 

   
      

  
              

 ؼغاب انروذو الأػظًً:

 ٔػهٍّ:          تًأٌ انرلاػم ذاو كئٌ: 

                     

 يلأ انعذٔل: .8

          ( َعذ: 6يٍ )
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    σ     ٔػهٍّ: 
        

     
 

              σ    

1200 1000 800 600 400 200 0      

1.759 1.661 1.466 1 .270 0.977 0.489 0 𝜎    ⁄  

8.27 7.80 6.89 5.97 4.59 2.3 1         

1.93 0.39 2.30 3.23 4.60 6.9 9.2            
 

2000 1800 1600 1400 

1.955 1,955 1,955 1,856 

9.09 9.09 9.09 8.72 

1.10 1.10 1.10 1.48 

 :    يٍصٍم تشٔتاٌ كً كم نؽظح صيٍُح تذلانح انروذو  -2-كهٕسٔ -2كًٍح يادج .أ. 

 يٍ ظذٔل انروذو:

             

                   

:      شى سعى انثٍاٌ يلأ انغطش انشاتغ )كً انعذٔل أػلاِ(، ب. 

 انرشكٍة انُٓائً نهًضٌط:. 01

 نذٌُا يٍ ظذٔل انروذو:

[   
 ]  [   ]  

    

 
 

            

     
             

  (         )               

  (         )        

200 
(s) 

1 

(mmol) 
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 ؼعى ؿاص؟كٍق ذرى انًراتؼح انضيٍُح نرؽٕل كًٍٍائً يا ػٍ غشٌن هٍاط 



 ؼٕض يٍ انًاء، ٌخرشهٓا أَثٕب سكٍغ يؼٕضدٔسم يضٔد تغذادج انضظاظٍاخ: 

 .أَثٕب يذسض

 يواذٍح.الأدٔاخ انًخثشٌح: 

       ) ؼًط كهٕس انًاء انًٕاد انكًٍٍائٍح ٔانًؽانٍم:
        

 ؼعًّ  ( 

             ٔذشكٍضِ           

 .              ؼٍس:         كرهرّ    يغؽٕم انضَك 



َعغ ؼًط  ْح َٔوهة الأَثٕب داخم ؼٕض انًاء،الأَثٕب انًذسض تانًاء ؼرى انلٕ ًَلأ

َغذ انذٔسم ٔكن انرشكٍة  ،كً انذٔسم    كهٕس انًاء ٔيغؽٕم انضَك كً انهؽظح 

ؼعى اَضٌاغ انًاء كً الأَثٕب انًذسض   َوٍظ كً نؽظح صيٍُح  يواذٍح،انًواتم َٔشـم 

 :ؼٍسكً ششٔغ انرعشتح    أي ؼعى ؿاص شُائً انٍٓذسٔظٍٍ انًُطهن 

               

 دَٔد انُرائط كً انعذٔل انرانً:
 

 

 

12 10 8 6 4 2 0        

47.3 45.7 42.6 37.9 33.1 25.2 0    
     

                 
 

18 16 14 

48.9 48.9 48.4 
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        ٍصُائٍرٍانكرة يؼادنح انرلاػم انًًُزض نهرؽٕل انكًٍٍائً انؽادز ٔؼذد ا. 0

 كً انرلاػم. رٍٍانًشاسك

 انعذٔل. شى ايلأ       ٔ        :كرة انؼلاهح انرً ذشتػ تٍٍا. 2

 يُاعة. سعى عهى ٔكن             سعى انًُؽُى انثٍاًَا. 3

 ظذٔل ذوذو انرلاػم. أَعض. 4

شى كغش ذطٕس انعًهح          ٔ         نًضٌط ػُذؼذد ذشكٍة ا. 5

 انكًٍٍائٍح.

 



 نهرؽٕل انكًٍٍائً انؽادز: انًًُزضيؼادنح انرلاػم  .0

             

           

 انًؼادنح الإظًانٍح:

         
         

          
 

 :يلأ انعذٔلشى  انؼلاهح تٍٍ كًٍح يادج ؿاص انٍٓذسٔظٍٍ ٔؼعًّ. 2

      
     

  
 

 

12 10 8 6 4 2 0        

47.3 45.7 42.6 37.9 33.1 25.2 0    
     

2.111 2.04 1.901 1.691 1.477 1.125 0.000            

18 16 14 

48.9 48.9 48.4 

2.183 2.183 2.160 

 

 نٍح.انثٍاٌ كً انصلؽح انرأسعى انثٍاٌ: . 3

 :ظذٔل ذوذو انرلاػم. 4

 

         
         

          
 يؼادنح انرلاػم 

 انؽانح انروذو كًٍح انًادج تانًٕل

0       
 
 اترذائٍح 1         

        
 اَروانٍح                 

              
 
 َٓائٍح                         

 

 



                                 ؼح انضيٍُح نرؽٕل كًٍٍائً       انًراتغشم . 2

 

 انغُح انصانصح شإَي
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 :           انًُؽُى انثٍاًَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذشاكٍض الأكشاد انكًٍٍائٍح نهًضٌط:. 5

        ػُذ 

 نذٌُا يٍ ظذٔل انروذو:

                   

[    ]  
 

 
 

     

   
                

[  ]  
                 

        
             

      
 

 
   

   

  
                      

         ػُذ 

                  

[    ]  
    

 
 

    

   
                 

[  ]  
                

        
             

      
 

 
   

   

  
                     

 

 

 

 

 

2 

(min) 

0.2 

(mmol) 



                                 ؼح انضيٍُح نرؽٕل كًٍٍائً       انًراتغشم . 2

 

 انغُح انصانصح شإَي
30 

  سيضِ َصق ذوذيّ الأػظًً ْٕ انضيٍ انلاصو نثهٕؽ انرلاػم 
 

 

كهًا كاٌ ٔيٍ َصق انرلاػم أهم كاٌ انرلاػم أعشع )ٌغاػذ كً انًواسَح تٍٍ انرلاػلاخ 

 انكًٍٍائٍح(.

  ٌؽغة تٍاٍَا، إر ًٌصم كاصهح انُوطح انرً ذشذٍثرٓا 
    

 
 .      كً انثٍاٌ  

 إرا كاٌ انرلاػم ؿٍش ذاو كئٌ صيٍ َصق انرلاػم ًٌصم كاصهح انُوطح انرً ذشذٍثرٓا:

    
 
  

     

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ًْ يؼذل ذطٕس انرلاػم انكًٍٍائً تانُغثح نهضيٍ، ٌؼثشّ ػُٓا إيا تذلانح ذوذو انرلاػم، 

 ذشكٍض أؼذ انًشكثاخ انكًٍٍائٍح انذاخهح كً انرلاػم أٔ كًٍح يادذٓا.

            نٍكٍ انرلاػم انكًٍٍائً انرانً: 

 عشػح انرلاػم 

  انغشػح انهؽظٍح نهرلاػم ًْ يؼذل ذـٍش ذوذو انرلاػم تانُغثح نهضيٍ 
  

  
  

كًا        نهًُؽُى     ذؽغة انغشػح انهؽظٍح نهرلاػم تؽغاب يٍم انًًاط 

 .     ٔؼذذٓا تـ:  ذؼطى

 انغشػح انؽعًٍح نهرلاػم 

     يؼذل ذـٍش ذوذو انرلاػم كً ٔؼذج انؽعى تانُغثح نهضيٍ 
 

 

 

  
 

 ⁄      ٔؼذج انغشػح انؽعًٍح تإَٔاػٓا: 

 عشػح انرشكم 

ذًصم انغشػح انهؽظٍح نهرشكم يشرن ػذد انًٕلاخ )كًٍح انًادج( تانُغثح نهضيٍ 

  
   

  
 

𝑥𝑚𝑎𝑥 

t(min) 
 0 

𝑥𝑚𝑎𝑥

 
 

n(mol) 

 𝑡 
 

 

 ػًهٍح يضض يؽهٕنٍٍ كً انًخثش. 8



                                 ؼح انضيٍُح نرؽٕل كًٍٍائً       انًراتغشم . 2

 

 انغُح انصانصح شإَي
31 

هًٍح انغشػح دائًح يٕظثح يلاؼظح: 

ػثاسج ( انرً ذغثن -ٔالإشاسج )

انغشػح كً ؼانح الاخرلاء ذذل ػهى 

أٌ كًٍح يادج انًرلاػم ذرُاهص 

 تًشٔس انضيٍ.

 عشػح الاخرلاء 

   ذًصم انغشػح انهؽظٍح نلاخرلاء يشرن ػذد انًٕلاخ تانُغثح نهضيٍ 
   

  
 

       نهًُؽُى ذؽغة انغشػح انهؽظٍح )نهرشكم أٔ نلاخرلاء( تؽغاب يٍم انًًاط 

 .     كً انهؽظح انًؼرثشج ٔذؼطى ٔؼذذٓا تـ: 

 انغشػح انؽعًٍح نهرشكم 

     يشرن ػذد انًٕلاخ انًرشكهح كً ٔؼذج انؽعى تانُغثح نهضيٍ ًْ 
 

 

   

  
 

 انغشػح انؽعًٍح نلاخرلاء 

      يشرن ػذد انًٕلاخ انًخرلٍح كً ٔؼذج انؽعى تانُغثح نهضيٍ ًْ 
 

 

   

  
 

 

t(min) 
 0 

n(mol) 

dn 

dt 



 32 انسُح انثانثح ثإَي



 كٍف ذرى انًراتعح انضيٍُح نرحٕل كًٍٍائً يا عٍ طشٌك انًعاٌشج انهٍَٕح؟



 01،      ، لاسٔسذاٌ عٍاسٌراٌ       دٔسق يخشٔطً  أَاتٍة اخرثاس، سحاحح، ياصح عٍاسٌح،انضخاخٍاخ: 

 .      كؤٔط تٍشش 

 حايم. لًع، يماذٍح،خلاط يغُاطٍسً، الأدٔاخ انًخثشٌح: 

 انًٕاد انكًٍٍائٍح ٔانًحانٍم:

     انًشكض  حًض انكثشٌد ،     ، يحهٕل انًاء الأكسٍدًٍُ             يحهٕل ٌٕد انثٕذاسٍٕو
  

   
           ثٍٕكٍثشٌراخ انصٕدٌٕو،         

صًغ انُشاء، ياء يثهح.        
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 . طشق انًراتعح انضيٍُح نرحٕل كًٍٍائ2ً

 33 33 انسُح انثانثح ثإَي

 ًَضج فً انذٔسق:. 0

 .  ترشكٍض             يٍ يحهٕل ٌٕد انثٕذاسٍٕو          حدى 

 .   ترشكٍض     يٍ يحهٕل انًاء الأكسدًٍُ          حدى 

 فٍظٓش انهٌٕ انثًُ نثُائً انٍٕد.        يٍ حًض انكثشٌد انًشكض      حدى 

 َٔضثظ انحدى عُذ انصفش.    ًَلأ انسحاحح تًحهٕل ثٍٕكثشٌراخ انصٕدٌٕو ذشكٍضِ . 2

يٍ انًاء انًثهح        يٍ انًضٌح انرفاعهً َٔضعٓا فً تٍشش تّ حٕانً       يعٍُح، َأخز   فً كم نحظح . 3

انٍٕد انًرشكم فً ْزِ انهحظح فٍظٓش نٌٕ أصسق غايك ثى َعاٌش تسشعح كًٍح ثُائً   يٍ يحهٕل انُشا       َضٍف

 تٕاسطح يحهٕل ثٍٕكثشٌراخ انصٕدٌٕو حرى صٔال انهٌٕ الأصسق.

 انًسكٕب يٍ يحهٕل انثٍٕكثشٌراخ عُذ انركافؤ فً اندذٔل انرانً:   َسدم انحدى 

60 50 40 30 20 15 10 6 2 0        

22 21.6 21.2 20.4 18.8 16.8 14 10.8 4.8 0        



 أٔلا: ذفاعم إَراج انٍٕد انثُائً

 نًارا َضع انخهٍظ انرفاعهً فً انًاء انًثهح فً كم يشج؟. 0

 انذاخهح فً انرفاعم:       أكرة يعادنح انرفاعم انًًُزج نهرحٕل انًذسٔط عهًا أٌ انثُائٍاخ . 2

     ⁄   ،        ⁄  . 

 انرفاعم.أَشئ خذٔل انرمذو نٓزا . 3

فً انًضٌح انرفاعهً فً ذهك  انُاذدح       ٔكًٍح يادج ثُائً انٍٕد   فً نحظح  أٔخذ انعلالح تٍٍ ذمذو انرفاعم . 4

 انهحظح.

 ثاٍَا: ذفاعم يعاٌشج انٍٕد انثُائً انُاذح  

انذاخهح فً        أكرة يعادنح انرفاعم انًًُزج نهًعاٌشج ثى أَشئ خذٔل انرمذو نٓزا انرفاعم عهًا أٌ انثُائٍاخ . 5

⁄     انرفاعم:    ،     
      

  ⁄  . 

   ٔحدًٓا     فً انعٍُح انًعاٌشج تذلانح ذشكٍض يحهٕل انثٍٕكثشٌراخ         عثش عٍ كًٍح يادج ثُائً انٍٕد. 6

 انًسكٕب عُذ انركافؤ فً ذهك انهحظح.     

فً    ،   تذلانح كم يٍ:   انُاذدح فً انًضٌح انرفاعهً فً انهحظح       اسرُرح عثاسج كًٍح يادج ثُائً انٍٕد . 7

      . 

 أكًم عُذئز اندذٔل انرانً: . 8

60 50 40 30 20 15 10 6 2 0        

22 21.6 21.2 20.4 18.8 16.8 14 10.8 4.8 0        

                  

 .      أسسى انثٍاٌ: . 9



 34 انسُح انثانثح ثإَي



 كٍف ذرى انًراتعح انضيٍُح نرحٕل كًٍٍائً يا عٍ طشٌك انًعاٌشج انهٍَٕح؟



 01،      ، لاسٔسذاٌ عٍاسٌراٌ       دٔسق يخشٔطً  أَاتٍة اخرثاس، سحاحح، ياصح عٍاسٌح،انضخاخٍاخ: 

 .      كؤٔط تٍشش 

 حايم. لًع، يماذٍح،خلاط يغُاطٍسً، الأدٔاخ انًخثشٌح: 

 انًٕاد انكًٍٍائٍح ٔانًحانٍم:

     انًشكض  حًض انكثشٌد ،     ، يحهٕل انًاء الأكسٍدًٍُ             يحهٕل ٌٕد انثٕذاسٍٕو
  

   
           ثٍٕكٍثشٌراخ انصٕدٌٕو،         

صًغ انُشاء، ياء يثهح.        
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 . طشق انًراتعح انضيٍُح نرحٕل كًٍٍائ2ً

 35 35 انسُح انثانثح ثإَي



 ًَضج فً انذٔسق:. 0

 .  ترشكٍض             يٍ يحهٕل ٌٕد انثٕذاسٍٕو          حدى 

 .   ترشكٍض     يٍ يحهٕل انًاء الأكسدًٍُ          حدى 

 فٍظٓش انهٌٕ انثًُ نثُائً انٍٕد.        يٍ حًض انكثشٌد انًشكض      حدى 

 َٔضثظ انحدى عُذ انصفش.    ًَلأ انسحاحح تًحهٕل ثٍٕكثشٌراخ انصٕدٌٕو ذشكٍضِ . 2

يٍ انًاء انًثهح        يٍ انًضٌح انرفاعهً َٔضعٓا فً تٍشش تّ حٕانً       يعٍُح، َأخز   فً كم نحظح . 3

أصسق غايك ثى َعاٌش تسشعح كًٍح ثُائً انٍٕد انًرشكم فً ْزِ انهحظح فٍظٓش نٌٕ   يٍ يحهٕل انُشا       َضٍف

 تٕاسطح يحهٕل ثٍٕكثشٌراخ انصٕدٌٕو حرى صٔال انهٌٕ الأصسق.

 انًسكٕب يٍ يحهٕل انثٍٕكثشٌراخ عُذ انركافؤ فً اندذٔل انرانً:   َسدم انحدى 

60 50 40 30 20 15 10 6 2 0        

22 21.6 21.2 20.4 18.8 16.8 14 10.8 4.8 0        



 أٔلا: ذفاعم إَراج انٍٕد انثُائً

 نًارا َضع انخهٍظ انرفاعهً فً انًاء انًثهح فً كم يشج؟. 0

 انرفاعم. لإٌمافَضع انخهٍظ انرفاعهً فً انًاء انًثهح فً كم يشج 

 انذاخهح فً انرفاعم:       أكرة يعادنح انرفاعم انًًُزج نهرحٕل انًذسٔط عهًا أٌ انثُائٍاخ . 2

     ⁄   ،        ⁄  . 

 يعادنح انرفاعم انًًُزج نهرحٕل انًذسٔط:

                   

                  

 انًعادنح الإخًانٍح: 

                             

 أَشئ خذٔل انرمذو نٓزا انرفاعم.. 3

 انًعادنح                             

 انرمذو كًٍاخ انًادج تانًٕل

         تٕفشج 1 1

              تٕفشج     

                       تٕفشج           

فً انًضٌح انرفاعهً فً ذهك  انُاذدح       ٔكًٍح يادج ثُائً انٍٕد   فً نحظح  انعلالح تٍٍ ذمذو انرفاعم  أٔخذ. 4

 انهحظح.

           



 . طشق انًراتعح انضيٍُح نرحٕل كًٍٍائ2ً

 36 36 انسُح انثانثح ثإَي

 ثاٍَا: ذفاعم يعاٌشج انٍٕد انثُائً انُاذح  

انذاخهح فً        أكرة يعادنح انرفاعم انًًُزج نهًعاٌشج ثى أَشئ خذٔل انرمذو نٓزا انرفاعم عهًا أٌ انثُائٍاخ . 5

⁄     انرفاعم:    ،     
      

  ⁄  . 

                   

     
       

       

 انًعادنح الإخًانٍح: 

            
  

    
             

  
    

 

 خذٔل انرمذو:

 

 

 

 

 

 

   ٔحدًٓا     فً انعٍُح انًعاٌشج تذلانح ذشكٍض يحهٕل انثٍٕكثشٌراخ         عثش عٍ كًٍح يادج ثُائً انٍٕد. 6

 انًسكٕب عُذ انركافؤ فً ذهك انهحظح.   

 

      

 
 

      
   

 
 

       
     

 
 

فً    ،   تذلانح كم يٍ:   انُاذدح فً انًضٌح انرفاعهً فً انهحظح       اسرُرح عثاسج كًٍح يادج ثُائً انٍٕد . 7

      . 

      حدى انعٍُح ْٕ: 

       حدى انًضٌح انرفاعهً: 

 ٔعهٍّ:

                

                
     

 
 

             

 أكًم عُذئز اندذٔل انرانً: . 8

60 50 40 30 20 15 10 6 2 0        

22 21.6 21.2 20.4 18.8 16.8 14 10.8 4.8 0        

00 01.8 01.6 01.2 9.4 8.2 7.6 5.4 2.4 1         

 

 .      أسسى انثٍاٌ: . 9

            
  

    
             

  
    

 انًعادنح 

 انرمذو كًٍاخ انًادج تانًٕل

1 1         

                       



 . طشق انًراتعح انضيٍُح نرحٕل كًٍٍائ2ً

 37 37 انسُح انثانثح ثإَي

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 (min) 
 0 

 1 

 2 

 3 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11 

 12 

(mmol) 



 

 38 انسُح انخانخح حاَىي



 كٍف تتى انًتاتعح انضيٍُح نتحىل كًٍٍائً يا عٍ طشٌك لٍاط انُالهٍح؟



 .     ، ياصح عٍاسٌح       ، سحاحح      كأط تٍشش انضجاجٍاخ: 

 خلاط يغُاطٍسً، يهعمح، حايم، جهاص لٍاط انُالهٍح.الأدواخ انًخثشٌح: 

يٍخٍم تشوتاٌ(، ياء يمطش، إٌخاَىل. -2-كهىسو -2كحىل ) وانًحانٍم:انًىاد انكًٍٍائٍح 







 .   يٍ انكحىل، َضع انكأط فً حًاو يائً دسجح حشاسته       يٍ انًاء انًمطش و      َضع فً كأط  .1

 ، نحظح تشغٍم انًماتٍح.     يٍخٍم تشوتاٌ، وَضعه فً انكأط عُذ -2-كهىسو -2يٍ      َأخز حجى  .2

 َعاٌش يمٍاط انُالهٍح، وَغًش خهٍح انمٍاط فً انخهٍظ تعذ تحشٌكه نٍصثح يتجاَسا.. 3

 نهًحهىل فُحصم عهى انجذول انتانً:    𝜎انُالهٍح       َسجم تعذ كم 
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. طشق انًتاتعح انضيٍُح نتحىل كًٍٍائ2ً

 39 انسُح انخانخح حاَىي

2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400 200 0      

1.955 1,955 1,955 1,856 1,759 1,661 1,466 1 ,270 0.977 0,489 0 𝜎    ⁄  

                   

                      



 انتفاعم انحادث تٍُه وتٍٍ انًاء.اكتة يعادنح  حى يٍخٍم تشوتاٌ-2-كهىسو -2اكتة انصٍغح َصف انًفصهح نـ: . 1

 وضّح نًارا تإيكاَُا يتاتعح هزا انتحىل صيٍُا عٍ طشٌك لٍاط انُالهٍح. .2

 أَجض جذول انتمذو نهزا انتفاعم.. 3

   ]تذلانح:   عُذ انهحظح  σاكتة عثاسج انُالهٍح انُىعٍح  .4
 ] ،    

  ،    . 

 .  و  استُتج عثاسج انُالهٍح انُىعٍح عُذ انهحظتٍٍ . 5

 ًٌكٍ انتعثٍش عُها تانعلالح انتانٍح:  استُتج أٌ انُالهٍح انُىعٍح نهًحهىل عُذ أٌح نحظح  .6

σ    𝜎  
    

    
 

𝜌وانكتهح انحجًٍح نه            يٍخٍم تشوتاٌ  -2-كهىسو -2عهًا أٌ انكتهح انًىنٍح نـ:  .7            : 

 .    ، حى استُتج انتمذو الأعظًً   يٍخٍم تشوتاٌ الاتتذائٍح  -2-كهىسو -2احسة كًٍح يادج 

 أتًى انسطش انخانج يٍ انجذول. .8

 .     مذو يٍخٍم تشوتاٌ فً كم نحظح صيٍُح تذلانح انت -2-كهىسو -2اعتًادا عهى جذول انتمذو أوجذ كًٍح يادج .أ. 9

 .       أتًى انسطش انشاتع يٍ انجذول حى اسسى انثٍاٌب. 

 حذد انتشكٍة انُهائً نهًضٌج.. 11



 

 40 انغُح انخانخح حاَىي



 كٍف تتى انًتاتعح انضيٍُح نتحىل كًٍٍائً يا عٍ طشٌك لٍاط انُالهٍح؟



 .     ، ياصح عٍاسٌح       ، عحاحح      كأط تٍشش انضجاجٍاخ: 

 خلاط يغُاطٍغً، يهعمح، حايم، جهاص لٍاط انُالهٍح.الأدواخ انًخثشٌح: 

يٍخٍم تشوتاٌ(، ياء يمطش، إٌخاَىل. -2-كهىسو -2كحىل ) وانًحانٍم:انًىاد انكًٍٍائٍح 







 .   يٍ انكحىل، َضع انكأط فً حًاو يائً دسجح حشاسته       يٍ انًاء انًمطش و      َضع فً كأط  .1

 ، نحظح تشغٍم انًماتٍح.     يٍخٍم تشوتاٌ، وَضعه فً انكأط عُذ -2-كهىسو -2يٍ      َأخز حجى  .2

 َعاٌش يمٍاط انُالهٍح، وَغًش خهٍح انمٍاط فً انخهٍظ تعذ تحشٌكه نٍصثح يتجاَغا.. 3

 نهًحهىل فُحصم عهى انجذول انتانً:    𝜎انُالهٍح       َغجم تعذ كم 

 

03 

 1 1 
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2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400 200 0      

1.955 1,955 1,955 1,856 1,759 1,661 1,466 1 ,270 0.977 0,489 0 𝜎    ⁄  

                   

                      



 انتفاعم انحادث تٍُه وتٍٍ انًاء.اكتة يعادنح  حى يٍخٍم تشوتاٌ-2-كهىسو -2اكتة انصٍغح َصف انًفصهح نـ: . 1

CH3 

 ׀

CH3 – C – CH3 

 ׀

Cl 

 

                                
        

  

 وضّح نًارا تئيكاَُا يتاتعح هزا انتحىل صيٍُا عٍ طشٌك لٍاط انُالهٍح. .2

   تئيكاَُا يتاتعح هزا انتحىل صيٍُا عٍ طشٌك لٍاط انُالهٍح لاحتىاء انىعظ انتفاعهً عهى شىاسد حشج )شىاسد 
  

 (.   وشىاسد 

 أَجض جذول انتمذو نهزا انتفاعم.. 3

                                
        

 انًعادنح  

 انتمذو كًٍاخ انًادج تانًىل

      تىفشج   0 0

        تىفشج      

              تىفشج               

   ]تذلانح:   عُذ انهحظح  σاكتة عثاسج انُالهٍح انُىعٍح  .4
 ] ،    

  ،    . 

σ        
  [   

 ]       [  
 ] 

   ]يٍ جذول انتمذو َجذ أٌ: 
 ]  وعهٍه: [   ] 

σ        
  [   

 ]       [   
 ] 

σ    [   
 ]      

        

 .  و  اعتُتج عثاسج انُالهٍح انُىعٍح عُذ انهحظتٍٍ . 5

   ]    σ يًا عثك:
 ]      

        

   ]  𝜎وعهٍه:                  
 ]       

        

 ًٌكٍ انتعثٍش عُها تانعلالح انتانٍح:  اعتُتج أٌ انُالهٍح انُىعٍح نهًحهىل عُذ أٌح نحظح  .6

σ    𝜎  
    

    
 

  𝜎و    σوجذَا فً انغؤال انخايظ عثاستً 

   ]ويٍ جذول انتمذو: 
 ]  

    

 
   ]و:  

 ]  
    

 
 َعىض فً عثاستً انُالهٍح انُىعٍح َجذ: 

σ    
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  𝜎و:                           
    

 
      

        

 َجذ:  𝜎عهى     σتمغًح 

σ   

𝜎 
 

    

    
 

  σ    𝜎إرٌ:       
    

    
 

𝜌وانكتهح انحجًٍح نه            يٍخٍم تشوتاٌ  -2-كهىسو -2عهًا أٌ انكتهح انًىنٍح نـ:  .7            : 

 .    ، حى اعتُتج انتمذو الأعظًً   يٍخٍم تشوتاٌ الاتتذائٍح  -2-كهىسو -2احغة كًٍح يادج 

   
 

 
 

𝜌  

 
 

   
      

  
              

 حغاب انتمذو الأعظًً:

 وعهٍه:          تًأٌ انتفاعم تاو فئٌ: 

                     

 أتًى انغطش انخانج يٍ انجذول. .8

          ( َجذ: 6يٍ )
    

  
 

    σ     وعهٍه: 
        

     
 

              σ    

2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400 200 0      

1.955 1,955 1,955 1,856 1,759 1,661 1,466 1 ,270 0.977 0,489 0 𝜎    ⁄  

9.19 9.19 9.19 8.72 8.27 7.81 6.89 5.97 4.59 2.3 0         

0.01 0.01 0.01 0.48 0.93 1.39 2.31 3.23 4.61 6.9 9.2            

 .    يٍخٍم تشوتاٌ فً كم نحظح صيٍُح تذلانح انتمذو  -2-كهىسو -2اعتًادا عهى جذول انتمذو أوجذ كًٍح يادج .أ. 9

 يٍ جذول انتمذو:

             

                   

        انشاتع يٍ انجذول حى اسعى انثٍاٌأتًى انغطش ب. 

 انتشكٍة انُهائً نهًضٌج:. 10

 نذٌُا يٍ جذول انتمذو:

200 (s) 

1 

(mmol) 
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[   
 ]  [   ]  

    

 
 

            

     
             

  (         )               

  (         )        
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 اىع٘اٍو اىحشمٍح تعض 3.1

 اىرشمٍض الاترذائً ىيَرفاعو أ.

 اىحشاسج دسجحب. 

 اى٘عٍطج. 

 ٍغاحح عطح اىرلاٍظد. 

 اىحشمٍح ىيع٘اٍو اىَجٖشي اىرفغٍش 3.1

 إٍَٔح اىع٘اٍو اىحشمٍح 1.1

 .75ص  32ٗ 32ذَاسٌِ 

 اىع٘اٍو اىحشمٍح 3.1

أ. اىرشمٍض الاترذائً 

 ىيَرفاعو

 اىحشاسج ب. دسجح

 اى٘عٍطج. 

 د. ٍغاحح عطح اىرلاٍظ

 اىَجٖشي اىرفغٍش 3.1

 اىحشمٍح ىيع٘اٍو

إٍَٔح اىع٘اٍو  1.1

 اىحشمٍح

ذقٌٌ٘ ٍشحيً

 سا 2

 د 13

 

 د 13

 د 13

 د 13

 د 33

 

 د 33

 

 سا 1

 ٌرعشف عيى ٍجَ٘عح ٍِ اىع٘اٍو اىحشمٍح. .3

ترغٍش فً أحذ اىع٘اٍو.ٌذسك أُ ذغشٌع اىرفاعو أٗ ئتطاؤٓ ٌرعيق . 3

 ٌ٘جٔ اىرلاٍٍز أثْاء اىقٍاً تاىرجاسب.. 3

. ٌزمش الأعرار أٍثيح ح٘ه إٍَٔح مو عاٍو حشمً. 3

 ٌْجض ذجاسب تغٍطح ذثٍِ اىع٘اٍو اىحشمٍح.. 3

ٌحقق اىعاٍو الأٗه ٗطشٌقح ذأثٍشٓ ٕٗنزا ئىى أُ ٌصو ئىى آخش عاٍو . 3

  ٍِ خلاه ٍجَ٘عح ٍِ اىرجاسب. حشمً

 .مإٗط تٍشش، عحاحح، ٍاصح عٍاسٌحأّاتٍة اخرثاس، اىضجاجٍاخ: 

 حاٍو.جٖاص ذغخٍِ، ٍقاذٍح، قَع،  خلاط ٍغْاطٍغً،الأدٗاخ ٗاى٘عائو: 

 اىَحاىٍو ٗاىَ٘اد اىنٍٍَائٍح:

       )تشٍْغْاخ اىث٘ذاعًٍ٘ ،       مغاىٍل حَض الأ
 )   ،

، أعط٘اّح ٍِ اىثلاذٍِ، ٍحي٘ه مي٘س اىحذٌذ اىثلاثً     اىَاء الأمغٍجًٍْ 

 ص. ، قطعح ٍِ مثذ حٍ٘اُ مَصش ىينرالا(         )

 الأّرشّد. ٗثائق اىَشافقح، اىرذسجاخ اىغٌْ٘ح، اى٘ثٍقح اىَذسعً، اىنراب

3  
│4 
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ضبف ىٔ ٍِ اىؼ٘اٍو اىحشمٞخ ٕٜ مو ٍبدح أٗ ػبٍو فٞضٝبئٜ أٗ مَٞٞبئٜ خبسط ػِ ٍْظٍ٘خ اىزفبػو اىنَٞٞبئٜ، ٗإَّب ٝ

فٖو رغبءىذ  .ٍَنِ ػيٚ أمجش ّبرظ ثأقو ٗقذىيحص٘ه ٗاىضٍْٞخ  زقيٞو ٍذح اىزح٘هى و رغشٝغ ػَيٞخ اىزفبػو اىنَٞٞبئٜأع

 ٍٝ٘ب ىَبرا ّحفع اىَأم٘لاد فٜ اىضلاعخ؟ أٗ ىَبرا ّضٞف اىَبء ٗاىغيٞذ إىٚ عَيخ مَٞٞبئٞخ؟ فَٞب ٝيٜ عْشٙ إعبثبد ىنو رىل.

بدح مَٞٞبئّٞخ ىٖب ٍاىَبء الأمغٞغْٜٞ: 

اعزؼَبلاد ػذٝذح ٍ٘ع٘د ثبىشّنو 

اىغّبئو ثيُ٘ أصسق شبحت. ٕٗ٘ قيٞلاً 

أمضش ىضٗعخ ٍِ اىَبء، ٕٗ٘ حَض 

ضؼٞف، ّٗظشاً ىطجٞؼزٔ اىَؤمغذح 

اىقّ٘ٝخ ٝغزخذً اىَبء الأمغغْٞٚ مؼبٍو 

 .رجٞٞض

: حَض ػض٘ٛ حَض الأمغبىٞل

ق٘ٛ ٕٗ٘ ثي٘ساد صيجخ ػذَٝخ اىيُ٘ 

ٝزٗة فٜ اىَبء لإػطبء ٍحي٘ه ػذٌٝ 

اىيُ٘. ٝصْف ػيٚ أّٔ حَض صْبئٜ 

 اىنشث٘مغٞو.



 ؟مٞف رؤصش اىؼ٘اٍو اىحشمٞخ ػيٚ اىزح٘ه اىنَٞٞبئٜ



 .أّبثٞت اخزجبس، مؤٗط ثٞشش، عحبحخ، ٍبصخ ػٞبسٝخاىضعبعٞبد: 

 قَغ، عٖبص رغخِٞ، حبٍو.ٍقبرٞخ،  خلاط ٍغْبطٞغٜ،الأدٗاد ٗاى٘عبئو: 

 اىَحبىٞو ٗاىَ٘اد اىنَٞٞبئٞخ:

       )، ثشٍْغْبد اىج٘ربعًٞ٘       مغبىٞل حَض الأ
اىَبء ،   ( 

، أعط٘اّخ ٍِ اىجلارِٞ، ٍحي٘ه مي٘س اىحذٝذ اىضلاصٜ     الأمغٞغْٜٞ 

، قطؼخ ٍِ مجذ حٞ٘اُ مَصش ىلامزبص.(         )

  ىٖب ّفظ اىحغٌ   ،  ،  ّحضش صلاصخ خلائظ                 

:ٍِ 

       ٍحي٘ه ثشٍْغْبد اىج٘ربعًٞ٘ رشمٞضٓ اىَ٘ىٜ 
 .  حغَٔ          

 .   حغٌ ٍِ اىَبء

 .  حغَٔ              رشمٞضٓ اىَ٘ىٜ ٍحي٘ه حَض الأمغبىٞل 

  فٜ اىجٞششاد اىضلاصخ    ٗ   فٜ اىجذاٝخ َّضط  ،  ،   

  ٌإىٚ مو ثٞشش ٍغ رشغٞو اىَقبرٞخ ثؼذ اىشط.   ّضٞف اىحغ 

  اىَ٘افقخ ىضٗاه اىيُ٘ اىجْفغغٜ فْحصو ػيٚ اىغذٗه اىزبىٜ:   ّغغو 

   [      ]  [    
 اىَضٝظ (  )   (  )   (  )    [ 

300 0.150        6 9 5   

260 0.225        9 6 5   

220 0.300        12 3 5   

 ّلاحع أُ اىَذح اىضٍْٞخ اىلاصٍخ ىضٗاه اىيُ٘ اىجْفغغٜ رزْبقص ميَب رضاٝذ 

 ٕٗزا ٝؼْٜ أُ عشػخ اىزفبػو رزضاٝذ.  [      ]
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 اىزفغٞش 

ٝؼ٘د الاخزلاف فٜ اىَذح اىضٍْٞخ اىلاصٍخ ىضٗاه اىيُ٘ اىجْفغغٜ إىٚ الاخزلاف فٜ 

 اىزشمٞض الاثزذائٜ ىلأمغبىٞل ثِٞ اىخلائظ اىضلاصخ.

 ميَب رضاٝذ اىزشمٞض اىَ٘ىٜ الاثزذائٜ ىَزفبػو ٍب ميَب مبُ اىزفبػو أعشع.

  ٍِٝحي٘ه حَض الأمغبىٞل رشمٞضٓ اىَ٘ىٜ         ٗ  ّضغ فٜ ثٞشش ٍِ

         . 

  حَبً ٍبئٜ حٞش   ػْذ دسعخ اىحشاسح اىؼبدٝخ، صٌ ّضغ فٜ اىجٞشش   ّزشك اىجٞشش

 .   دسعخ اىحشاسح 

  ٍٚحي٘ه ثشٍْغْبد اىج٘ربعًٞ٘ اىَحَض رشمٞضٓ         ٗ  ّضٞف إى ٍِ

 .          اىَ٘ىٜ 

ٕٗزا ٝؼْٜ أُ عشػخ اىزفبػو فٜ   أعشع ٍْٔ فٜ   ّلاحع أُ صٗاه اىيُ٘ فٜ 

 . أمجش ٍْٖب فٜ اىجٞشش   اىجٞشش 

 اىزفغٞش 

ٝؼ٘د الاخزلاف فٜ عشػخ صٗاه اىيُ٘ اىجْفغغٜ ثِٞ اىجٞششِٝ إىٚ الاخزلاف فٜ دسعخ 

 حشاسح اى٘عطِٞ اىَز٘اعذِٝ فَٖٞب.

 عَيخ مَٞٞبئٞخ أعشع ميَب اسرفؼذ دسعخ اىحشاسح. ٝنُ٘ رط٘س

 رؼشٝف اى٘عٞظ 

 اى٘عٞظ ّ٘ع مَٞٞبئٜ ٝغزؼَو ثنَٞبد قيٞيخ ٍِ أعو رغشٝغ اىزفبػو دُٗ اىَشبسمخ فٞٔ.

 اى٘عبطخ 

ٜ ػذح أّ٘اع: اى٘عبطخ اىَزغبّغخ ٕٜ ػَيٞخ رأصٞش اى٘عٞظ ػيٚ اىزفبػو اىنَٞٞبئٜ ٕٗ

 اىَزغبّغخ، اى٘عبطخ الإّضَٝٞخ...اىخاى٘عبطخ غٞش 

     ٍِ اىَبء الأمغغْٜٞ         ،  ،  ،   ّغنت فٜ أسثؼخ مؤٗط ثٞشش 

 .ٝغزؼَو مشبٕذ  

 أعط٘اّخ ٍِ اىجلارِٞ.  ّغَظ فٜ 

 ٍحي٘لا ٍِ مي٘س اىحذٝذ اىضلاصٜ.  ّضٞف إىٚ 

 قطؼخ صغٞشح ٍِ مجذ حٞ٘اُ مَْجغ ىينزبلاص.  ّضٞف إىٚ 
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قبسٗسح ثٖب قطؼخ ٍِ مجشٝزبد . 9

 اىحذٝذ اىضلاصٜ.

  لا ّلاحع شٞئب فٜ اىجٞشش 

َٗٝنِ   ّلاحع اّطلاق فقبػبد غبصٝخ قشة أعط٘اّخ اىجلارِٞ فٜ اىجٞشش 

 .اىزؼشف ػيٚ أّٔ غبص الأمغغِٞ

اّطلاق غبص، ٗصٗاه اىيُ٘ الأصفش اىجشرقبىٜ ىيش٘اسد   ّلاحع فٜ اىجٞشش 

ٗظٖ٘س اىيُ٘ الأعَش، صٌ ػْذٍب ْٝزٖٜ اىزفبػو ّلاحع ٍِ عذٝذ ظٖ٘س      

 .    اىيُ٘ الأصفش اىجشرقبىٜ ىيش٘اسد 

اّطلاق غبص )غبص الأمغغِٞ(.  ّلاحع فٜ اىجٞشش 

 اىزفغٞش 

 : رحيو اىَبء الأمغغْٜٞ ثطٜء عذا فٜ اىششٗط اىَأى٘فخ. اىجٞشش 

أعط٘اّخ اىجلارِٞ ٍحي٘ه مي٘س اىحذٝذ ٗاىنزبلاص رؼَو مو ٍِ   ،  ،  اىجٞشش 

 مَحفضّاد ىزحيو اىَبء الأمغغْٜٞ. 

رغبػذ اى٘عبئظ ػيٚ رغشٝغ اىزفبػو اىزٛ ٝنُ٘ فٜ اىحبىخ اىَأى٘فخ ثطٞئب عذا دُٗ 

 اىَشبسمخ فٞٔ.

 ّضغ فٜ أّج٘ة اخزجبس مَٞخ ٍِ ثشادح اىحذٝذ

 فٜ أّج٘ة اخزجبس صبّٜ قطؼخ ٍِ اىحذٝذ ّضغ

 ّغنت فٜ الأّج٘ثِٞ ّفظ اىحغٌ ٍِ ٍحي٘ه مجشٝزبد اىْحبط اىضْبئٞخ.

 

ّلاحع ثؼذ ٍذح اخزفبء ثشادح اىحذٝذ قجو اخزفبء قطؼخ اىحذٝذ.

 اىزفغٞش 

فٜ حبىخ ثشادح اىحذٝذ، ٝزفبػو ػذد مجٞش ٍِ رساد اىحذٝذ ٍغ ٍحي٘ه مجشٝزبد اىْحبط 

اىضْبئٞخ فٜ اى٘قذ ّفغٔ، فززح٘ه مَٞخ ثشادح اىحذٝذ ميٞب ثشنو أعشع ٍَب رزح٘ه ثٔ 

 قطؼخ اىحذٝذ، ٗاىزٜ ٝنُ٘ ػذد اىزساد اىَزفبػيخ فٖٞب ٍغ اىَحي٘ه فٜ ّفظ اى٘قذ أقو.

رغبػذ ٍغبحخ عطح اىزلاٍظ ػيٚ رغشٝغ اىزفبػو، حٞش ميَب صادد ٍغبحخ عطح 

 و.اىزلاٍظ صادد عشػخ اىزفبػ
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ىلأفشاد اىنَٞٞبئٞخ اىَزفبػيخ )رساد، اىزصبدٍبد اىفؼبىخ ْٝزظ اىزح٘ه اىنَٞٞبئٜ ػِ 

حزٚ عضٝئبد، ش٘اسد( حٞش رْنغش اىشٗاثظ اىزٜ ثْٖٞب ىزشنو سٗاثظ أخشٙ عذٝذح، ٗ

، ٗأُ ٝنُ٘ اىطبقخ اىحشمٞخرقذٌٝ طبقخ ىٖزٓ الأفشاد ٍزَضيخ فٜ ٝنُ٘ اىزصبدً فؼبلا ٝغت 

 ٍْبعجب حزٚ ٝحذس الاصطذاً.ر٘عٔ الأفشاد 

إرا مبّذ اىطبقخ اىَقذٍخ غٞش مبفٞخ أٗ مبُ ر٘عٔ الأفشاد غٞش ٍْبعت فئُ الاصطذاً لا 

 ٝنُ٘ فؼبلا ٗثبىزبىٜ لا ٝحذس رفبػو مَٞٞبئٜ.

ٌ فٜ ّفظ اىحغصٝبدح ػذد الأفشاد اىنَٞٞبئٞخ اىَزحشمخ رفغٞش رأصٞش اىزشمٞض الاثزذائٜ: 

)صٝبدح ػذد اىزصبدٍبد ثصفخ ػبٍخ ٍؼْبٓ صٝبدح ػذد ٝضٝذ ٍِ ػذد اىزصبدٍبد ثْٖٞب 

 اىزصبدٍبد اىفؼبىخ ٗاىزٛ ٝؼْٜ ثبىضشٗسح صٝبدح عشػخ اىزفبػو(.

إُ سفغ دسعخ اىحشاسح ٝضٝذ ٍِ اىطبقخ اىحشمٞخ )اىغشػخ( رفغٞش رأصٞش دسعخ اىحشاسح: 

 ْٖب.ٍَب ٝضٝذ ػذد اىزصبدٍبد ثٞىلأفشاد داخو اىغَيخ اىنَٞٞبئٞخ 

رذخّو اى٘عٞظ ثِٞ الأفشاد اىنَٞٞبئٞخ اىَشاد رفبػيٖب ٝضٝذ ٍِ احزَبه رفغٞش رأصٞش اى٘عٞظ: 

 رصبدٍٖب ٍغ ثؼضٖب اىجؼض.

 رشمٞض اىَزفبػلاد 

 فٜ اىَخجش َٝنِ ٍضلا إٝقبف رفبػو مَٞٞبئٜ ثزَذٝذ اىَحي٘ه.

اىَخبثش اىصْبػٞخ، ٝزٌ ٗضغ اى٘عظ اىزفبػيٜ ف٘ق ٗػبء مجٞش ٍِ اىَبء ٗٝزٌ غَشٓ  فٜ

 فٞٔ ػْذ ثذاٝخ اىزفبػو حزٚ َٝنِ اىزحنٌ فٞٔ )َٝنِ أُ ٝنُ٘ اىزفبػو ػْٞفب( ثزَذٝذٓ.
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ىيصْبػخ  ص٘سح ٍِ ٍخجش. 01

 .اىجٞ٘مَٞٞبئٞخ

 دسعخ اىحشاسح 

رقشٝجب،     ٗ ℃33دسعخ اىحشاسح اىذاخيٞخ ىغغٌ الإّغبُ اىؼبدٛ ٍحص٘سح ثِٞ 

 .   ػْذ اّخفبضٖب رزْبقص عشػخ اىزفبػلاد اىجٞ٘مَٞٞبئٞخ إر ٝفقذ الإّغبُ ٗػٞٔ ػْذ 

اعزؼَبه أعٖضح اىزجشٝذ ٝغبػذ فٜ اىحفبظ ػيٚ ع٘دح الأطؼَخ ٗٝطٞو ٍذح صلاحٞزٖب ٍِ 

 خلاه إثطبء اىزفبػلاد اىجٞ٘مَٞٞبئٞخ اىزٜ رفغذٕب.

 

 اى٘عٞظ 

 اىزفبػلاد اىنَٞٞبئٞخ فٜ اىغغٌرغبػذ اى٘عبئظ الإّضَٝٞخ ػيٚ حذٗس 

فٜ اىصْبػخ اىغزائٞخ رغزؼَو الإّضَٝبد فٜ رحضٞش اىنضٞش ٍِ اىَ٘اد اىغزائٞخ مبىخجض 

 ٗثؼض اىَششٗثبد.

 فٜ اىطت رغزخذً فٜ اىزشخٞص ٗاىزذاٗٛ.

مَب رغزخذً فٜ اىؼذٝذ ٍِ اىصْبػبد ٗاىَغبلاد الأخشٙ مبىجزشٗه ٗاىصٞذىخ...اىخ.
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 حغخـشهٓب نخصم إنٗ حبنخٓب انُٓبئٛت إنٗ:ًٚكٍ حصُٛق انخحٕلاث انكًٛٛبئٛت حغب انًذة انضيُٛت انخٙ 

 :ححٕلاث حبهؾ حبنخٓب انُٓبئٛت بًجشد حلايظ انًخلبػلاث. تحولات سريعة ْٙٔ 

 :نبهٕؽ حبنخٓب انُٓبئٛت. غخـشم ػذة رٕاَٙ، دهبئن أٔ عبػبثْٙ ححٕلاث ح تحولات بطيئة 

 :نبهٕؽ حبنخٓب انُٓبئٛت. ححٕلاث حغخـشم ػذة أٚبو أٔ شٕٓس ْٙ تحولات بطيئة جدا 

يٍ أجم انذساعت انكًٛت نخطٕس جًهت كًٛٛبئٛت خلال انضيٍ ٚجب يؼشكت حشكٛبٓب كٙ كم نحظت. نزنك ًٚكٍ اعخؼًبل ػذة 

 طشم:

  ٗانًؼبٚشةانطشٚوت انكًٛٛبئٛت انخٙ حؼخًذ ػه 

 انخ.انضـظ، انحجى، انُبههٛتانخٙ حؼخًذ ػهٗ هٛبط أحذ انًوبدٚش انلٛضٚبئٛت:  انطشٚوت انلٛضٚبئٛت... 



   حوذو انخلبػم ببنُغبت نهضيٍ  يشخن
  

  
 

   )كًٛت انًبدة( ببنُغبت نهضيٍ  يشخن ػذد انًٕلاث
   

  
 

( -. الإشبسة )يشخن ػذد انًٕلاث )كًٛت انًبدة( ببنُغبت نهضيٍ

حؼُٙ أٌ كًٛت انًبدة نهًخلبػم حخُبهص نكٍ انغشػت دٔيب 

 يٕجبت.

   
   

  
 

      حوذو انخلبػم كٙ ٔحذة انحجى ببنُغبت نهضيٍ  يشخن
 

 

  

  
 

      ػذد انًٕلاث انًخشكهت كٙ ٔحذة انحجى ببنُغبت نهضيٍ يشخن
 

 

   

  
 

       لٛت كٙ ٔحذة انحجى ببنُغبت نهضيٍيشخن ػذد انًٕلاث انًخخ
 

 

   

  
 



  سيضِ َصق حوذيّ الأػظًٙ ْٕ انضيٍ انلاصو نبهٕؽ انخلبػم 
 

 

  انُوطت انخٙ حشحٛبخٓب  كبصهتٚحغب بٛبَٛب، إر ًٚزم 
    

 
 .      كٙ انبٛبٌ  

 

 1 1 



 يهخص انٕحذة
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    انُوطت انخٙ حشحٛبخٓب:  كبصهتإرا كبٌ انخلبػم ؿٛش حبو كئٌ صيٍ َصق انخلبػم ًٚزم 
 

  
     

 
. 

ؿٛش  الابخذائٙ نهًخلبػم، دسجت انحشاسة، انٕعٛظ )يخجبَظ،ْٙ انؼٕايم انخٙ حؤرش ػهٗ عشػت انخلبػم يُٓب: انخشكٛض 

 يخجبَظ إَضًٚٙ...انخ(.

  الابخذائٙ نًخلبػم يب كهًب كبٌ انخلبػم أعشع.انخشكٛض انًٕنٙ كهًب حضاٚذ 

  دسجت انحشاسةٚكٌٕ حطٕس جًهت كًٛٛبئٛت أعشع كهًب اسحلؼج. 

  انحبنت انًأنٕكت بطٛئب جذا دٌٔ انًشبسكت كّٛ.ػهٗ حغشٚغ انخلبػم انز٘ ٚكٌٕ كٙ انٕعبئظ حغبػذ 

 .حغبػذ يغبحت عطح انخلايظ ػهٗ حغشٚغ انخلبػم، حٛذ كهًب صادث يغبحت عطح انخلايظ صادث عشػت انخلبػم 



نلأكشاد انكًٛٛبئٛت انًخلبػهت )رساث، جضٚئبث، شٕاسد( حٛذ حُكغش انشٔابظ انخصبديبث انلؼبنت ُٚخج انخحٕل انكًٛٛبئٙ ػٍ 

، انطبهت انحشكٛتانخٙ بُٛٓب نخشكم سٔابظ أخشٖ جذٚذة، ٔحخٗ ٚكٌٕ انخصبدو كؼبلا ٚجب حوذٚى طبهت نٓزِ الأكشاد يخًزهت كٙ 

 يُبعبب حخٗ ٚحذد الاصطذاو.حٕجّ الأكشاد ٔأٌ ٚكٌٕ 



 .كٙ انًخبش ًٚكٍ يزلا إٚوبف حلبػم كًٛٛبئٙ بخًذٚذ انًحهٕل 

  اعخؼًبل أجٓضة انخبشٚذ ٚغبػذ كٙ انحلبظ ػهٗ جٕدة الأطؼًت ٔٚطٛم يذة صلاحٛخٓب يٍ خلال إبطبء انخلبػلاث

 انبٕٛكًٛٛبئٛت انخٙ حلغذْب.

  كٙ انصُبػت انـزائٛت حغخؼًم الإَضًٚبث كٙ ححضٛش انكزٛش يٍ انًٕاد انـزائٛت كبنخبض ٔبؼض انًششٔببث. كًب حغخخذو

 كٙ انؼذٚذ يٍ انصُبػبث ٔانًجبلاث الأخشٖ كبنبخشٔل ٔانصٛذنت...انخ.




