Fiche révision Brevet n°01 — La fonction d'usage

Pour trouver la fonction d'usage d'un objet technique on peut s'aider du schéma de la bétes
a cornes.
Avec ce schéma nous connaitrons : a quoi sert le produit ?

>> Exemple 1 : pour un thermomeétre d'intérieur

A QUI REND-IL SERVICE ? ‘ ’ SUR QUOI AGIT-IL ?

[N\

thermomeétre

Air ambiant

Utilisateur . ot
d’une piéce

q

| DANSQUELBUT? |

Permettre al'utilisateur de mesurer la température de /air
ambiant d'une piéce

>> Exemple 2 : pour une perceuse

‘ A QUI REND-IL SERVICE ? ‘ ’ SUR QUOI AGIT-IL ?

@ Matériaux

Perceuse

[

| DANSQUELBUT? |

Permettre aux bricoleurs de percer différents matériaux

Fiche révision Brevet n° 02

Les fonctions principales et les fonctions de contraintes

Pour énoncer les fonctions de services d'un objet technique on peut compléter le
diagramme Pieuvre.

Piéce
d’habitation

Moyens de
production du
college

\ Air ambiant

Ainsi on va distinguer 2 types de fonctions, les fonctions principales et
les fonctions de contraintes

Thermomeétre

Environnement

Fp = Fonction principale : lien entre le produit et 2 objets environnants.
Fc = Fonction de contrainte : lien entre le produit et 1 objet environnant.

Pour formuler une fonction : VERBE a L’INFINITIF + mot des « bulles ».

Les fonctions de services du thermomeétre :

Fp1: Permettre aux utilisateurs une installation facile dans une piéce d’habitation.
Fp2 : Permettre aux utilisateurs de connaitre la température de 'air ambiant.
Fc1: Etre réalisable avec les moyens de production du collége.

Fc2 : Ne pas dépasser un prix raisonnable

Fc3 : Respecter I'environnement.

Fc4 : Etre esthétique.

Fc5 : Etre de petite taille

Fc6 : Avoir une bonne autonomie




Fiche révision Brevet n°03 - La recherche de solutions

Dans un bureau d'études, les techniciens recherchent les solutions pour satisfaire les
fonctions énoncées dans le cahier des charges a l'aide d'une analyse descendante.
La solution répondant la mieux aux critéres enonces dans le cahier des charges sera

sélectionnée.

Exemple n°1 : le thermométre

ETUDE DE LA FONCTION Fp1 et Fp2 :

Fonction du cdcf Fonction technique Solutions Composants
FP1 : Permettre da Pouvoir le poser 51 : Socle plat pour Composant :
lutilisateur une sur une surface | pouvoir le poser. Corps plat assez
installation facile plate lourd pour le «
dans son corps » du
habitation thermométre

Pouvoir S2 ! Forme Composant :
laccrocher d un . quelconque peu épaisse |\mmm P I’aq.ue ped
T mur avec un systéme pour épaisse, légére
[acerochage accrochable
FPZ : Permettre Fonctionner 51 : Systéme avec Composants :

de connaitre la
température de
l'air ambiant d'une
piéce.

sans électricité

du mercure

Fonctionner
avec de
l€électricite

Mercure, petit
récipient en verre

52 : Systéme a
cristaux liquides

Composants :
Divers cristaux

Electronique avec une
sonde de température et

un affichage digital

sensibles d la = liquides et leur
chaleur enveloppe
531 : Systéme Composants :

Pile, thermistance,
des résistances,
circuits intégrés,
afficheurs
digitaux

532 : Systeme
électronique avec une

. sonde de température et
un affichage selon des

Composants :
Pile, thermistance,
des résistances,

™| circuits intégrés,

d aiguille

r un affichage sur un cadran

DEL graduées 10 DEL

533 : Systéme Composants :
électronigue avec une Pile, thermistance,
sonde de température et | des résistances,

circuits intégrés,
cadran a aiguille

Exemple n°2 : le téléphone portable

Schéma des fonctions et des solutions techniques du téléphone portable avec

I'analyse descendante

Fonction

Permettre a
I'utilisateur
d'emettre et
recevoir des appels

Fonction technique

Solution technique

Afficher les numéros

Ecran digital

Taper les numéros

Ecran tactile

Acquérir, traiter
des données

Circuit électronique

Avoir un abonnement

la carte SIM

Capter un réseau

Antenne

Ecouter 'appel

Des hauts parleurs

Parler

Micro

Avoir de I'énergie

Batterie




Fiche révision Brevet n° 04 - La chaine d'énergie

1- Les énergies utilisées par les objets
Pour étudier et décrire le fonctionnement d'un objet technique on peut observer les

différentes énergies présentent dans le systeme. En effet, c'est I'énergie qui permet la
création des_mouvements ou qui génére des actions.
1l existe différentes énergie :

énergie fossile (combustion d'un carburant)

énergie nucléaire (fissile)

énergie musculaire

énergie solaire (soleil)

l'électricité

énergie hydraulique (liquide : eau, huile)

énergie mécanique

énergie éolienne (vent)

énergie thermique

2- La chaine d'énergie et ses composants
Le schéma de principe de la chaine d'énergie est composé de 4 blocs fonctionnels car la

plupart des appareils sont amenés :

| Géothermie (chaleur au fond du sol)

Biomasse (décomposition des déchets)

a la distribuer,
a la convertir,
a transmettre de I'énergie
Ces différentes fonctions sont assurées par des composants.

Exemple sur un volet roulant électrique :
Flux d'énergie

a s'alimenter en énergie,

BUBENDORFF

/ Souree
Qénergie

Electricité

3- Exercice (corrigé) sur le portail coulissant :

Compléte la chaine d'énergie du portail coulissant
avec les données ci-dessous :

Alimenter,

Pignon et crémaillere,
Mouvement de translation,
Lecteur de carte,
Distribuer

moteur,
transmettre
Convertir,
Electricité,
Capteur au sol

(i)
\

Alimenter

—

Distribuer =

Convertir

—

Transmettre

Boitier
d'alimentation

Lecteur de carte
Capteur au sol

moteur

Pignon et
crémaillére

B
Alimenter ™ Distribuer ==> Convertir ==» Transmettre Action
souhaitée |
Boitier d'alimentation  Un interrupteur  Unmoteur  Un engrenage “"“;“"‘“"‘ de
rotation =
(énergie mécanique)

\ Action
| souhaitée

Mouvement de
translation
(énergie
mécanique)

Fiche révision Brevet n° 05 - La chaine d'information

1- Le traitement de I'information dans les objets

La technologie utilisée dans nos objets modernes a souvent pour but d'automatiser et d'informatiser les
taches a réaliser en coordonnant une suite d'actions.

Il est donc nécessaire de connaitre I'état d'un objet technique et de son environnement , de traiter les
informations que I'on posséde sus ces états et de communiquer les ordres a effectuer.

2 — Les composants utilisés dans la chaine d'information

Pour connaitre I'état d'un objet technique et acquérir I'information, on utilise des capteurs.
Pour traiter l'information et communiquer les ordres a effectuer on utilise souvent une carte
électronique.

Vocabulaire :
Etat : Ensemble des valeurs ou des grandeurs ou des caractéristiques a un moment donné. (Ex :
température, allumé ou éteint, ouvert ou fermé, poids, ...).

Exemple n°1 : la chaine d'information pour le pilotage du chauffage (thermostat)

Flux d'information

B
/ ~ Etat: > )
[ Grandeur physique ' Acquérir =  Traiter s> COMMUNIGUErm> Ordres a
\ a traiter N l effectuer
Exemple : Température Un capteur Circuit électronique Carte électronique Réguler le

de la maison Puce + cable, ondes radios chauffage

Exemple n°2 : la chaine d'information pour le portail coulissant (exercice corrigé)

Compléter le schéma de la chaine d'information pour la sécurité sur un portail automatique

coulissant avec les données ci- dessous :
Traiter, Acquérir, céable électrique, communiquer, Carte électronique, capteur infrarouge

Flux d'information
o=
/ Voiture dans Acquérir
\\ le passage

Composants
sur le portail :

Ordres a

mp COMMUNIQUET
effectuer

Traiter

Arréter le moteur
Capteur infrarouge Carte électronique Cable électrique

A retenir - Les différents types de signaux :
« Signal sonore
» Signal visuel (une del)
* Les ondes (wifi, bluetooth)
« Signal magnétique

*infrarouge
*le laser

* Signal électrique : - numérique (info)

- analogique
- les éléments de la chaine d'information :

Pour acquérir :
Sonde de température
Cellule photoélectrique
Anémometre
Interrupteur
Capteur de position
Capteur infrarouge

Pour traiter :
Carte électronique avec puce

Pour communiquer :
Fil en cuivre
fibre optique
lampe, une del
siréne, haut parleur
wifi, bluetooth
infrarouge
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Cours - L'organigramme

représentation.

Fiche brevet n°6 - L'organigramme (=algorithme)

Capacités : Décrire sous forme schématique, le fonctionnement de l'objet technique.

Un organigramme permet de décrire plus facilement qu'avec un texte le fonctionnement d'un
Jsysteme automatisé. Pour construire un organigramme il faut respecter une norme de

Symboles normalisés pour construire un Organigramme

Ce symbole représente la situation de début

¥ oui

Evénement X

Initalisation ou de fin de l'organigramme = Etat repos de la
| machine
| | Ces symboles représentent une action, un
. ordre conduisant a |'état A.
‘ Attendre 405 | Activer moteur
| ¢tat A ou | étatB
| Ce symbole représente sous forme de question
non le test permettant de détecter un évenement X.
Test ?

|IExemple : Voici I'organigramme

d'un distributeur de boisson :

Le gobelet est-il placé et ke bouton

Initialisation

marche est-il appuyé ?

¥
[ Rempglir gobelet avec sirop|

- Aon
Limite de sirop ateinte 7

Oui

Y
[ Remplir gobelet avec I'eau

Aon
Limite d eau atteinte ?

Qui

L 2
[ Mélanger I'eau et le sirop |
¥
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Fiche brevet n°6 - L'organigramme (=algorithme)

|Exercice (avec correction) :

1°) Recopier le cours sur I'organigramme et le tableau des symboles

2°) Etude de I'organigramme du distributeur de boisson

a) Combien y a-t-il d'ordres ?

b) Combien y a-t-il de questions ou de tests ?

c) Quelles conditions sont testées pour activer le fonctionnement de la machine ?

d) Quelle condition permet de remettre la machine préte a I'emploi ?

3°) Compléter I'organigramme de la fiche éléve1 pour décrire de fonctionnement du portail
lautomatique du collége en vous aidant des données suivantes :

*  Carte insérée ?

*  Allumer gyrophare

*  Activer moteur pour la fermeture

s Arréter le moteur

*  Arréter le moteur

*  Arréter le moteur

*  Capteur au sol activé ?

*  Eteindre gyrophare

*  Capteur de fin de course « fermé » activé ?
¢ Capteur de fin de course « ouvert » activé ?

Schéma du portail automatique (Etudié en 4éme lors de I'Act4 : Etude du portail du college)

Gyrophare Eclairage T ecteur de carte

Capteur fin de Capteur fin de
|, course ouvert course fermé

—

\ Vantail coullissant

3 Capteurs pour la sécurité \
Engrenage Pilier

Capteur au sol

Moteur et unité de traitement
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Fiche éléve 1

Projet confort et domotigue

L'organigramme

Le portail automatique du collége

Prénom : ..
Classe : ..

40

171

Initialisation
LIA
Vl‘
Non
Non Oui
I Qui
ol g
Ll bl
"
Lad
v

Activer le moteur pour
l'ouverture.

Non

2°) Le distributeur de boisson
a) Combien y a-t-il d'ordres ? Il y a 3 ordres
b) Combien y a-t-il de questions ou de tests ? Il y a 4 tests
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CORRECTION : Organigramme du portail du college

c) Quelles conditions sont testées pour activer le fonctionnement de la machine ? Le gobelet est-il placé et le bouton marche

appuyé ?
d) Quelle condition permet de remettre la machine préte a I'emploi ? Mélange obtenu ?
39 Le portail Initialisation
LIA
VI‘
Non
r Carte insérée ?
Non Oui
Capteur au sol activé ?
L Oui
il
L bl
B
g 4
Activer le moteur pour
‘ I'ouverture. .
Allumer le gyrophare.

|

Capteur de fin course
ouvert activé ?

i Oui

Arréter moteur.

‘ Attendre 12s.

| P
|

Non

<<< Passage du véhicule

‘ Activer le moteur pour
la fermeture.

+_I

Capteur de sécurité activé ?

¢ Oui

’ Arréter le moteur ‘

Non

R

Capteur de fin course
fermé activé ?

* Oui

Eteindre le gyrophare

Non

Arréter le moteur




