
دةــــالم 01 ةـــــالوحدة التعلمي دانـــــالمي وىــــالمست ةـــــالمتوسط اذةـــستالأ
ول ــالشاردة و المحل المادة و تحولاتها متوسطالرابعة 

 الشاردي
ساعة 3   

،متعلقة بتحولات المادة في المحاليل المائية، موظفا يحل مشكلات من الحياة اليومية متعلقة   الكفاءة الختامية
نموذجي الذرة و الشاردة و مبدأ انحفاظ كل من الكتلة و الشحنة. 

تجريبية و يحقق تجارب لتحولات تلاستخدامايحضر محلولا مائيا   ات الكفاءةـــمركب
كيميائية مستخدما التجهيز المناسب و محترما قواعد الأمن . 
  في يستفيد من خصائص التحولات الكيميائية في المحاليل المائية الشاردية

 التطبيقات العملية من الحياة اليومية.
  في وسط شاردي الكيميائية عن التحولاتيوظف مفهوم الشاردة للتعبير.

يوظف مفهوم الشاردة مؤشرات التقويم
 ل الكهربائي في المحلوليوظف مبدأ التعاد

العقبات المطلوب 
تخطيها

 توظيف النموذج المجهري لتفسير ما يحدث في المحلول الشاردي
 فعل الكاشف على المحلول الشاردي 

الكواشف ، أنابيب اختبار، تجهيز هجرة الشواردمساحيق )جزيئية و شاردية( و محليلها،  السندات التعليمية

ذـــــــأنشطة التلمياذـــــــأنشطة الاست
ةـــينصح بعدم لمس القاطع أو القاطعة بيد مبلل عية الجزئية:ضالو

را لذلك.ــــقدم تفسي ؟ هل السوائل قادرة على نقل الكهرباء-
ةــــل الشارديــة و المحاليـــل الجزيئيــالمحالي -1
لماءهو افيها المذيب  ة ،ط متجانسة هي خلائل المائياليالمح :تذكير
01 نحقق التركيب الموضح في الوثيقة : نشاط

  الملاحظة
  توهج المصباح عند استخدام المحلول الملحي

المحلول السكري عدم توهج المصباح عند استخدام
مسحوقي السكر و الملحعدم توهج المصباح عند استخدام 

إرساء للموارد المعرفية
لسكريالمحلول ا :التيار الكهربائي مثل المحاليل الجزيئية لا تنقل

يـــحالمحلول المل :ار الكهربائي مثلـالمحاليل  الشاردية تنقل التي
يـــلتيار الكهربائا ـــة لا تنقلة أو الشارديـــالمساحيق الجزيئي

حاملات الشحححححححنة الكهربائية في المحاليل المائية الشححححححاردية -2
ةــــاردة السالبـــة و الشــــاردة الموجبــــــالش:
)هجرة الشوارد( 02نحقق التركيب الموضح في الوثيقة  : اطــــنش

 هجرةو  سرررررررل السرررررر ل اللون الأزرق نحو الم هجرة :الملاحظة
مسرل الموج اللون البنفسجي نحو ال

 ح ملات الشحنة الكهرب ئية في جهتين متع كستين تتجه :التفسير
إرساء للموارد المعرفية

 تتكون من نواة شذذذذذذحنتهذذا موجبذذة . تذذدور حولهذذاالذذذرة  :تححذكير
و هي متعادلة كهربائياالكترونات شحنتها سالبة 

  المحلول المائي الشاردي يتكون من نوعين من حاملات الشحنة
:الكهربائية هما 

هـي ذرة فقــدت الكترونا أو أكثر.:الشاردة البسيطة الموجبة 
2é2+Cu         Cu,                 +1é+Na              Na+  :أمثلة

هي ذرة اكتسبت الكترونا أو أكثر.:الشاردة البسيطة السالبـة 
2O + 2é   O   , -Cl Cl + 1é-:أمثلة

 الشوارد البسيطة )الجدول( أمثلة عن
.تتكون من عنصرين او اكثر: الشاردة المركبة

2- الكبريتات :أمثلة
4SO  النترات ،-

3NO2- ، الكربونات
3

-CO

   و يقدم فرضياته.يناقش الوضعية الجزئية
  يميز بين المحلول الجزيئي و المحلول الشاردي عن

:بانجاز التجارب التالية طريق النقل الكهربائي

يلاحظ تحرك الشوارد في جهتين متعاكستين



ارديــــي شــــول مائــــي لمحلــــادل الكهربائـــلتعا -3
المحلول الشذذاردي متعادل كهربائيا أي مجموا الشذذحن الموجبة 

 )النشاطين السابقين( يساوي مجموا الشحن السالبة
الصحححياة ااحصحححائية لنوا كيميائي شحححاردي يحححل  و الصحححياة -4

الموافقة له الشاردية

يــــاء معدنــــة قارورة مــــل ملصقــــراءة و تحليـــــق -5
لديك ملصقة قارورة ماء معدني.:نشاط 

.تعرف على الشوارد الموجودة في الماء ثم صنفها في جدول 

اقترح بروتوكول تجريبي للتعرف على بعض مكونات الماء.
(تصنيف الشوارد )المخطط -1
ليل ماء معدنيتح -2
Cl,  3-:الكشف عن الشوارد -أ

-2,CO-2
4SO  على التوالي

(04)الوثيقةنستعمل ماصة و نضيف بعض القطرات من كل كاشف
 الملاحظة

AgClتشكل راسب أبيض يسود في وجود الضوء:(1في الأنبوب )

4BaSOتشكل راسب أبيض من كبريتات الباريوم:(2في الأنبوب )

.يعكر رائق الكلس  2CO فوران و انطلاق غاز:(3في الأنبوب )
نصررررررر  كمية من محلو  :شووووووودنية   ة   الكشححححححف عن  -ب

( في محلو  ش ردي NaOHالصوديوم )هيدروكسيد 
الملاحظة

 
 

 

 
 

:لدينا ثلاث كؤوس بيشر كما هو موضح في الأشكال التالية 

ل.ــهل يتوهج المصباح؟ عل :نغلق القاطعة في كل دارة -1
لــهل يتوهج المصباح؟ عل:3نضيف ماء مقطر في الوعاء  -2

.أكتب  الصيغة الشاردية و الصيغة الاحصائية للمحلول الناتج

الصياة الشارديةالصياة ااحصائيةاسم المرك 
2FeCl(-, 2Cl 2+Fe)كلور الحديد الثنائي
(HCl)-,Cl+Hحمض كلور الماء
4CuSO)-2كبريتات النحاس

4,SO2+Cu(

الانبوبرقم 54321
لون الراس  أبيض أزرق أبيض أخضر أحمر

3+Fe 2+Fe 2+Zn 2+Cu 3+Al الشاردة

يميز بين الذرة و الشاردة
يميز بين الشاردة الموجبة و الشاردة السالبة

الشاردة السالبةالشاردة الموجبة
الرمزالاسمالرمزالاسم

Cl-الكلورH+الهيدروجين

-FالفلورNa+الصوديوم

-BrالبرومAg+الفضة

2O-الاكسجينCu+2النحاس الثنائي

S-الكبريتZn+2الزنك الثنائي

3N-الازوتFe+3الحديد الثلاثي

يقرأ و يحلل ملصقة قارورة ماء معدني

 
يتوهج المصذذذذذذبذذذاح لأن  1في الذذذدارة   :1الجواب

المحلول شاردي)يحتوي على حاملات الشحن(
  لا يتوهج المصذذذذذذبذذاح لأن المحلول  2في الذذدارة

جزيئي )لا يحتوي على حاملات الشحن(
  لا يتوهج المصذذذباح لأن المسذذذحوق لا  3في الدارة

ينقل الكهرباء )به شوارد غير حرة(
المسذذذذحوق أصذذذذبح  يتوهج المصذذذذباح لأن :2الجواب

(الشوارد أصبحت حرةمحلول شاردي )
 2ZnCl الصيغة الإحصائية

)2Cl 2+Zn,-(  الصيغة الشاردية

ظهور راسذذذذذب في 
أنبوب يمثذذذل  كذذذل

 هيـــدروكسيـــــــد
 الذذذذمذذذذعذذذذدن مذذذذثذذذذلاا 

3Fe(OH)

الشوارد
بسيطة

Ca2+,Mg2+,Na+,K+ :موجبة

Cl- سالبـــــة
مركبة SO

4
2- ، HCO-

3 ، NO-
3

مــــل التقوييحنل  يف  دنيةــم نل ـتقد 




