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QUANTITE DE MATIERE 

 
	
La	mole	est	un	paquet	contenant	6,02.1023	entités.	
	
	

Quantité	de	matière	

A	partir	d’une	masse	 A	partir	d’un	volume	de	
gaz	

A	partir	d’une	
concentration	

	
n =

m
M	

	
Avec	:	

Ø n	en	mol	
Ø m	en	gramme	(g)	
Ø M	en	g.mol-1.	

	

	

n!"# =
V!"#
V!

	

	
Avec	:	

Ø n	en	mol	
Ø Vgaz	en	L	
Ø Vm=22,4	L·mol-1	

dans	les	CNTP	
	

	
C =

n
V!"#

	

 
Avec	:	
Ø n	la	quantité	de	

matière	en	mol	
Ø VSol	 le	 volume	 de	 la	

solution	en	L	
Ø C	la	concentration	

molaire	en	mol.L-1	
	

	
	
	
	

Formules	

Masse	molaire	M	 Masse	
volumique	 Densité	 Concentration	

massique	
	

M = m!"#$#é×N!	
	
Avec	:	 	 	

Ø M	en	g.mol-1.	
Ø mentité	en	(g)	
Ø Na=6,02.1023mol-1	

(constante	
d’Avogadro)	

	

	
ρ!"# =

m!"#

V!"#
   

	
Avec	:	
Ø ρ!"#	en	g.L-1	
Ø m	en	g	
Ø V	en	L	
	

	
d!"# =

ρ!"#
ρ!"#

	

	
Avec	:	
Ø d!"#	sans	unité	
Ø ρ!"#	en	g.L-1	
Ø ρ!"# = 1000 g. l!!	

	
	

C! =
m
V!"#

	

 
Avec	:	
Ø Cm	en	g.L-1	
Ø m	en	g	
Ø VSol	en	L	
	

	
	
La	masse	molaire		d’une	molécule	est	la	somme	des	masses	molaires	atomiques	de	tous	
les	atomes	qui	la	constitue.		
Pour	un	ion,	on	prendra	la	masse	molaire	de	l’atome	ou	de	la	molécule	correspondante.	
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DISSOLUTION 

 

Pour préparer une solution de concentration c et de volume V, à partir d’un solide, on calcul 

la masse à prélever : 

        

 

Protocole expérimentale : 

 On pèse une masse m de solide 

 On verse le solide dans une fiole jaugée de volume V. 

 On ajoute l’eau distillée jusqu’au 3/4 

 On homogénéise.  

 On ajoute l’eau distillée jusqu'au trait de jauge  

 On homogénéise. 

 

 

https://www.vecteurbac.fr/
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DILUTION 

 

La solution de départ est appelée solution mère. La solution obtenue est appelée solution 

fille.  

 

nm = nf 

Or n = cV 

donc  cmVm = cfVf 

d’où  

Vm =
cfVf
cm

 

 

Avec Vm le volume à prélever de la 

solution mère à prélever. 

 

 

 

 

 

Protocole expérimental : 

➢ On prélève le volume Vm à 

l’aide d’une pipete jaugée 

➢ On introduit Vm dans une 

fiole jaugée de volume Vf  

➢ On complète avec de l'eau 

distillée jusqu’au trait de 

jauge et on homogénéise. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le facteur de dilution est défini par :    

F =
Vf
Vm

=
cm
cf

 

https://www.vecteurbac.fr/
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Loi de Beer-Lambert 
 
 

       permet de trouver      : la longueur d’onde 
pour laquelle l’absorbance est maximale. 
 
 

 
 

 

Connaissant      on trouve la couleur de la solution qui  est la 

couleur complémentaire correspondant à      (couleur opposée 

sur le cercle chromatique)  

 
 
 

 
Le graphique est une droite passant par l’origine : A et C sont 
proportionnel  ainsi A=KC.  
La loi de Beer Lambert est vérifiée. 
 
 

 
Etapes d’un dosage par étalonnage : 

 Trouver      
 Mesurer l’absorbance de différentes solutions de concentrations connues 
 Tracer la courbe A=f(c) 
 Mesurer l’absorbance  de la solution inconnue 
 Lire la concentration sur la courbe d’étalonnage ou utiliser la relation entre l’absorbance ou la 

conductivité et la concentration. 
 

Echelle de teinte 
 
On prépare des solutions de concentration connues. On compare alors la teinte 
(couleur) de la solution avec nos solutions préparées. 

Mesure Nom de la loi Formule Analyse de courbe Unités 

Absorbance 
Loi de Beer-

Lambert 

       

          

 
ou 

 

 

        est une 
droite passant par 

l’origine : 
        sont 

proportionnels. 
 

 

 Aλ : l’absorbance de la 
solution à la longueur 

d’onde λ 
 ελ : le coefficient 
d’extinction molaire de 

l’espèce chimique en 
L.mol-1.cm-1 

 l : la largeur de la cuve 
en cm 

 c : la concentration en 
mol.L-1 

 

https://www.vecteurbac.fr/
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Tableau	d'avancement	

	
Equation	         aA             +               bB                     →                 cC             	
Etat	 du	
système	 Avancement	 Quantité	de	A	 Quantité	de	B	 Quantité	de	C	

Etat	initial	 x = 0mol	 n! n! 0 
Etat	
intermédiaire	 x	 n! − ax n! − bx cx 

Etat	final	 x = x!	 n! − ax! n! − bx! cx! 
	
Calcul	de	xmax	:	
n! − ax!"#$ = 0				donc			x!"#$ =

!!
!
	

n! − bx!"#$ = 0				donc			x!"#$ =
!!
!
	

	
x!"#	est	la	plus	petite	valeur	trouvée	entre	x!"#$ et x!"#$.	
	
Si	x!"#$ = x!"#$,	le	mélange	est	stœchiométrique.	
	
	
Transformation	totale	ou	limité		
	
L’avancement	final	x!		se	calcul	avec	une	quantité	final	de	produit	ou	de	réactif.	
		
Lorsque	x! = x!"# 	la	 transformation	 est	 totale	 et	 le	 réactif	 limitant	 est	 totalement	
consommé.	
Lorsque	x! < x!"#	la	transformation	est	limitée	ou	n’est	pas	encore	achevée.	
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Oxydoréduction 
 

 Définition Exemple 

Oxydant Capable de capter un ou plusieurs électrons.       
             

Réducteur Capable de céder un ou plusieurs électrons.             
       

Couple Oxydant / 
Réducteur 

Constitué de deux espèces conjuguées 
(l’oxydant et le réducteur) reliés par la demi 

équation : 

                       

        

Oxydation Perte d’électron(s). 

 

Réduction 
 

Gain d’électron(s). 

 
Ecriture de l’équation de réaction d’oxydoréduction 
 
Pour établir l’équation de la réaction, on écrit d’abord les demi-équations électroniques. 
 

Exemple : Action des ions permanganate         
  sur les ions fer(II)       

   

Couples :         
        

     et         
         

   

 

 
Il faut alors multiplier les demi-équations pour équilibrer le nombre d’électrons 
échangé. 
 
Equation bilan de la transformation : 

      
         

           

        
                

                

       
           

               
         

           
 

Etapes    

1 
Placer le réactif du couple à 
gauche de la demi équation 
et l’autre à droite 

        
        

         
         

   

2 

Ajuster les coefficients 
stœchiométriques pour 
assurer la conservation des 
atomes (autres que 
l’oxygène et l’hydrogène) 

        
        

         
         

   

3 
Ajouter de l’eau (H2O) pour 
assurer la conservation des 
atomes d’oxygène 

        
        

                 
         

   

4 
Ajouter H+ pour assurer la 
conservation des atomes 
d’hydrogène 

        
            

                 
         

   

5 
La conservation de la 
charge électrique est 
assurée par les électrons 

        
                

                 
         

      

https://www.vecteurbac.fr/
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Titrage 
 
 
Un dosage par titrage direct consiste à faire réagir deux solutions dont une a une 
concentration connue et l’autre non. La réaction qui sert de dosage doit être totale, 
rapide et unique. 
 
L’équivalence correspond au mélange stœchiométrique des réactifs pour la 
réaction mis en jeu. A l’équivalence, il y a changement du réactif limitant. 
 
Soit le dosage de A par B selon l’équation :   a A + b B → c C + d D 
  

ninitial(A)

a
=
neq(B)

𝐛
 

Nous pouvons ainsi connaître la quantité de matière, la masse ou la concentration de 
l’espèce dosée. 
 

 Colorimétrique 

Montage 

 

Repérer 
l’équivalence 

Changement de couleur 
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Structure	des	entités	organiques	

	
Les	électrons	se	repartissent	en	couches	et	en	sous	couches	autour	d’un	atome.	
	

Couche	électronique	 Sous	couche	 Nombre	maximal	
d’électrons	

1	 1s	 2	

2	 2s	 2	
2p	 6	

3	 3s	 2	
3p	 6	

	
Un	 atome	 tend	 à	 acquérir	 la	 structure	 électronique	du	 gaz	 noble	 le	 plus	 proche.	 Pour	
cela	il	peut	:	

Ø se	transformer	en	ion	(en	gagnant	ou	en	perdant	des	électrons)		
Ø établir	des	liaisons	de	valence	au	sein	d’une	molécule.	

	
Les	 liaisons	covalentes	appelés	«	doublets	 liants	»	résultent	de	 la	mise	en	commun	des	
électrons	de	valence	entre	atomes.	
	
Les	électrons	qui	ne	sont	pas	engagés	dans	une	liaison	covalente	se	mettent	en	groupe	
de	deux	pour	former	des	doublets	non	liants.	
	
	
Etablir	le	schéma	de	Lewis	d’une	entité	
	
Pour	établir	le	schéma	de	Lewis	d’une	molécule	on	procède	de	la	manière	suivante	:	

Ø Ecrire	la	formule	brute	de	la	molécule		
Ø Connaissant	la	configuration	électronique	on	en	déduit	le	nombre	d’électrons	de	

valence	de	chaque	atome	
Ø En	déduire	le	nombre	de	doublets	liants	et	non	liants	
Ø Mettre	au	centre	de	la	molécule	l’atome	qui	forme	le	plus	de	liaisons	et	repartir	

les	 autres	 atomes	 avec	 le	 bon	 nombre	 de	 doublets	 liants	 et	 non	 liants.	 Si	
nécessaire,	faire	des	liaisons	doubles	ou	triples.	

Ø Vérifier	que	chaque	atome	a	bien	4	doublets	(liants	et	non	liants)	autour	de	lui.	
L’atome	d’hydrogène	est	entouré	d’un	doublet	uniquement.	

	
	
Un	ion	monoatomique	est	formé	à	partir	d’un	atome.	Un	ion	polyatomique	est	formé	à	
partir	d’un	groupe	d’atome.	
	
Pour	établir	le	schéma	de	Lewis	d’un	ion	on	procède	de	la	même	manière	que	pour	une	
molécule	en	précisant	la	charge	de	l’ion.	
	
Une	lacune	électronique	correspond	à	l’absence	d’un	doublet	d’électron	qu’il	aurait	fallu	
avoir	 pour	 être	 dans	 la	 configuration	 électronique	 du	 gaz	 noble	 le	 plus	 proche.	 On	 la	
représente	par	un	rectangle	vide	à	coté	de	l’élément	☐.		
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Molécule	 schéma	de	Lewis	

O2	
	

H2	
	

N2	
	

H2O	

	
	
	
	
	

CO2	
	

NH3	

	
	

CH4	

	
	
	
	
	
	

	

HCl	

	
 
 

Ion	 schéma	de	Lewis	

H+	
	
	

H3O+	

	

Na+	
	

NH4+	

	

Cl-	
	

OH-	
	

O2-	
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Géométrie	des	entités	moléculaires	ou	ioniques	
	
La	 représentation	 de	 Lewis	 d’une	 molécule	 permet	 de	 prévoir	 sa	 géométrie	 dans	
l’espace.	
	
Les	doublets	d’électrons	(liants	et	non	liants)	d’un	atome	se	positionnent	dans	l’espace	
de	 sorte	 à	 toujours	 minimiser	 la	 répulsion	 électrique	 qu’ils	 exercent	 les	 uns	 sur	 les	
autres	:	ils	s’orientent	autour	de	l’atome	de	façon	à	être	le	plus	éloigné	possible	les	uns	
des	autres.	
	

Liaisons	de	
l’atome	centrale	

Exemple	de	
molécule	 Modèle	moléculaire	 Géométrie	

4	liaisons	simples	 CH4	

	

Tétraédrique	

3	liaisons	simples	 NH3	

	

Pyramidale	

2	liaisons	simples	 H2O	

	

Coudée	

1	liaison	simple	 H2	

	

Linéaire	

2	liaisons	simples	
et	une	liaison	
double	

C2H4	

	

Plane	

2	liaisons	doubles	 CO2	
	

	 Linéaire	

1	Liaison	triple	et	
une	liaison	simple	 C2H2	

	

Linéaire	
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Polarité	

	
	
Certains	 atomes	 attirent	 plus	 les	 électrons	:	 ils	
sont	plus	électronégatifs.		
L’électronégativité	est	notée	𝒳.	
	

Cas	 Type	de	liaison	
Δ𝒳 ≤ 0,4	 Apolaire	

0,4 < Δ𝒳 < 1,7	 Polaire	
Δ𝒳 > 1,7	 Ionique	

	
On	note	δ–	la	charge	partielle	négative	gagnée	par	l’atome	le	plus	électronégatif	et	δ+	la	
charge	partielle	positive	gagnée	par	l’atome	le	moins	électronégatif.	
	
	
Une	molécule	est	polaire	si	deux	conditions	sont	réunies	:	

Ø Elle	contient	au	moins	une	liaison	polarisée	
Ø Le	 barycentre	 (centre	 géométrique)	 des	 charges	 positives	 G+	 est	 différent	 du	

barycentre	des	charges	négatives	G-.	
	
Si	ces	deux	conditions	ne	sont	pas	réunies,	la	molécule	est	apolaire.	
	
Exemple:	
	
Molécule	 Répartition	des	charges	 Type	de	molécule	

HCl	
	

Polaire	

H2O	

	

Polaire	

CO2	

	

Apolaire	

NaCl	 Na+					Cl-	 Ionique	
	

Ø Molécules	polaires	:	Elles	sont	solubles	dans	les	solvants	polaires.		
Ø Molécules	apolaires	:	Elles	sont	solubles	dans	les	solvants	apolaires.		
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Nomenclatures chimie organique 
 

Nombre de carbone Nom 

1 Méth 

2 Eth 

3 Prop 

4 But 

5 Pent 

6 Hex 

7 Hept 

8 Oct 

9 Non 

10 Déca 

 
Alcanes linéaires : composés de carbone et hydrogènes sans liaisons multiples 
Nom de l’alcane linéaire = Corps du nom (désigne le nombre d'atomes C) + Suffixe ane 
 

Formule semi-développée Nom 
Nombre de carbone 
de la chaine linéaire 

CH4 Méthane 1 

CH3-CH3 Ethane 2 

CH3-CH2 -CH3 Propane 3 

CH3-CH2-CH2 -CH3 Butane 4 

CH3-CH2-CH2-CH2 -CH3 Pentane 5 

CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 Hexane 6 

CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 Heptane 7 

CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 Octane 8 

CH3-CH2-CH2-CH2--CH2-CH2-CH2CH2-CH3 Nonane 9 

CH3-CH2-CH2-CH2--CH2-CH2-CH2-CH2CH2-CH3 Décane 10 

 
Alcanes ramifiés 
Nom de l’alcane ramifié = Préfixe (noms et positions des ramifications) +Corps du nom + 
Suffixe ane 
 
a) La chaîne principale est toujours la chaînes linéaire la plus longue.  
b) La chaîne principale porte le nom de alcane correspondant  
c) Le nom de la ramification est le nom du groupe alkyle 
 

Formule semi-développée de l’alkyle Nom Nombre de carbone 

CH3- Méthyl 1 

CH3-CH2- Ethyl 2 

CH3-CH2-CH2- Propyl 3 

CH3-CH2-CH2-CH2- Butyl 4 

CH3-CH2-CH2-CH2-CH2- Pentyl 5 

CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2- Hexyl 6 

 
d) Les positions des ramifications doivent être indiquées par des indices si une confusion est 
possible.  
e) Les ramifications sont écrites par ordre alphabétique avec des 
indices di (2), tri(3)…  
f) La numérotation de la chaîne principale commence par 
l'extrémité à partir de laquelle apparaît en premier lieu le plus 
grand nombre de ramifications  
 
Exemple:  2,3,8-triméthylnonane et non 2,7,8-triméthylnonane 

Mnémotechnique : 
Maman Est Partie, 
Bébé Pleure. 

https://www.vecteurbac.fr/
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Fonctions chimiques 
 
Nom des fonctions chimiques = Préfixes éventuels + Corps du nom + Suffixe ane + indice de 
position si nécessaire + suffixe d'une fonction 
 

Familles 
Fonction 
Chimique 

Groupe Préfixe 
Suffixe 
« ane » 

Indice de 
position 

Suffixe 
Fonction 

Alcool -OH Hydroxyle  an Oui ol 

Aldéhyde 
 

Carbonyle  an  al 

Cétone 
 

Carbonyle  an Oui one 

Acide 
carboxylique  

Carboxyle acide an  oique 

 
a) La chaîne principale est la chaîne la plus longue portant le carbone fonctionnel. Dans le 
cas de l’acide carboxylique, de l’aldéhyde, de l’ester et de l’amide, ce carbone est le carbone 
1 de la chaîne.  
 
b) Les chaînes ramifiées sont désignées normalement par des suffixes –yl, leur position 
d’attache à la chaîne principale est déterminée normalement par des indices. 

https://www.vecteurbac.fr/
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Spectroscopie IR 
 
La spectroscopie IR permet d’identifier la nature des liaisons et donc d’identifier 
les groupes caractéristiques dans une molécule organique.  
 
Elle ne permet pas d’identifier le squelette carboné de la molécule. 
 
Les spectres IR présentent généralement : 
 En abscisse, le nombre d’onde σ=1/ λ exprimé en cm-1. L’échelle est orientée vers 

la gauche et elle n’est pas toujours linéaire. 

 En ordonnée, la transmittance T en pourcentage.  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A l’aide d’une table spectroscopique, nous pouvons déterminer les différents groupes 
caractéristiques.  
 
Table spectroscopique IR simplifiée : 
 

Liaison Nombre d’onde (cm-1) Intensité 
O-H alcool libre 3500 - 3700 forte, fine 
O-H alcool lié 3200 - 3400 forte, large 
O-H acide carboxylique  2500 - 3200 forte à moyenne, large 
N-H amine 3100 - 3500 moyenne 
N-H amide 3100 - 3500 forte 
N-H amine ou amide 1560 - 1640 forte ou moyenne 
Ctri - H 3000 - 3100 moyenne 
Ctét - H 2800 - 3000 forte 
C = O ester 1700 -1740 forte 
C = O amide 1650 - 1740 forte 
C = O aldéhyde et cétone 1650 - 1730 forte 
C = O acide carboxylique 1680 - 1710 forte 
 

https://www.vecteurbac.fr/
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Combustions 
 

 Définition Exemple 

Combustible Capable de bruler 
Alcanes (CnH2n+2) 
Alcools (CnH2n+2O) 

Comburant  Dioxygène O2 
Combustion : réaction d’oxydoréduction en phase gazeuse, le combustible s’oxyde et le 
comburant se réduit. Le combustible réagit avec le dioxygène et forme du dioxyde de 
carbone et de l’eau. 
 

Type de 
combustion 

Condition 
Produits de 

réaction 
Observation 

Complète 
Suffisamment de 

dioxygène 
Eau et le dioxyde de 
carbone 

 

Incomplète 
Il n’y a pas 

suffisamment de 
dioxygène 

Eau et le dioxyde de 
carbone 
 
Et carbone et le 
monoxyde de 
carbone. 

Flamme jaune. 
 
Le monoxyde de 
carbone est un 
gaz incolore, 
inodore et 
toxique. 

 
 Aspect énergétique d’une combustion 
 
 
Energie molaire de réaction 
 
Energie molaire d’une réaction :    

Er =Ed- Ef 

Avec : 
 Er : l’énergie molaire d’une réaction (J.mol-1) 
 Ed : l’énergie molaire énergie de dissociation (J.mol-1) 
 Ef : l’énergie molaire de formation (J.mol-1) 

 
 
 
 

Er <0 Libère de l’énergie Exothermique 
Er >0 Absorbe de l’énergie Endothermique 
Er =0 N’échange pas de l’énergie Athermique 

 
L’énergie libérée :    E=n.Er 

Avec : 
 E : l’énergie libérée (J) 
 n : la quantité de matière de combustible consommé en moles (mol) 
 Er : l’énergie molaire d’une réaction (J.mol-1) 

 
Combustion et enjeux de société 
Les réactions de combustions produisent de grandes quantités de CO2. Ce gaz participe à 
l’effet de serre et donc au réchauffement climatique actuel de la planète. 

Liaison 
Énergie de 

liaison 
(kJ/mol) 

O-H 464 
O-O 142 
O=O 502 
C-O 351 

C=O * 730 
C-C 347 
C=C 615 
C≡C 811 
C-H 414 

* les liaisons dans CO2 

valent 795 kJ/mol. 

https://www.vecteurbac.fr/
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Synthèse	organique	

	
Etapes	de	synthèse	organique	:	

1. Réaction	chimique	
2. Isolement	du	produit	synthétisé		
3. Purification		
4. Analyse	du	produit	pur	

	

Etapes	 Nom	du	
montage	 Rôle	 Montage	

Réaction	
chimique	

Chauffage	à	
reflux	

Accélérer	la	
réaction	
sans	perte	
de	matières	

	

Isolement	
du	produit	
synthétisé	

Filtration	
simple	

Séparer	un	
mélange	
solide	
liquide	
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Etapes	 Nom	du	
montage	 Rôle	 Montage	

Isolement	
du	produit	
synthétisé	

Filtration	
sous	vide	

Séparer	un	
mélange	
solide	
liquide	

	

Extraction	
par	solvant	

Extraire		une	
espèce	

chimique	E	
d’un	

mélange	
aqueux	

	
Le	solvant	S	doit	être	non-miscible	à	l’eau	;	
L’espèce	E	doit	être	très	soluble	dans	le	solvant	S	;	
Le	solvant	S	ne	doit	pas	être	trop	dangereux	;		
Le		solvant		S		doit		être		volatil		afin		de		pouvoir	
être	facilement	éliminé	en	fin	d’extraction.	
	

Purification	

Distillation	Pour	un	
liquide	

	
Recristallisation	Pour	un	

solide	
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Etapes	 Nom	du	
montage	 Rôle	 Montage	

Analyse	du	
produit	pur	

Chromatog
raphie	sur	
couche	
mince	
C.C.M	

Vérifier	si	
corps	pur	ou	
mélange	

	
Vérifier	si	
deux	

molécules	
sont	

identiques	

	
Verticalement	:		

• présence	de	plusieurs	taches	=	
mélange	

• Une	seule	tache	=	corps	pur	
	
Horizontalement:		

• deux	taches	à	la	même	hauteur	=	
molécules	identiques	

spectre	IR	

Vérifier	la	
famille	de	la	
molécule	
organique	

	

Banc	Köfler	

Vérification	
de	la	
température	
de	fusion	
	

	
	
	
Rendement	:	
η =

n!"#$%&'
n!"#$%&'(#
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