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Physique-Chimie – Classe de Terminale 

Correction de la composition du deuxième trimestre  - 2025/2026 

Exercice 01 – Pollution ammoniacale…..( 5 points ) 
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Exercice 02 – Arôme de poire…..( 4 points ) 
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Exercice 03 – Effet Doppler et aviation…..( 5 points ) 

Données : c = 3,00 × 10⁸ m·s⁻¹  |  fémise = 3 GHz = 3 × 10⁹ Hz  |  Δt = 1 μs  |  T = 100 μs  |  τ = 9,0 μs 

I. Localisation de l'avion 

Question 1 – Comparaison de τ et τ' 

Pour un avion situé plus loin, le temps de retard τ' est plus grand que τ. En effet, la salve doit 
parcourir une distance plus grande avant de revenir au radar. 

Conclusion : τ' > τ  (le retard augmente avec la distance). 

Question 2 – Distance de l'avion (d'après doc. 2) 

D'après le doc. 2, le retard mesuré est : τ = 9,0 μs = 9,0 × 10⁻⁶ s. 

L'onde parcourt un aller-retour jusqu'à l'avion, donc la distance d est : 

d = c × τ / 2 

d = (3,00 × 10⁸ × 9,0 × 10-6) / 2 

d = 2700 / 2 

d = 1 350 m = 1,35 km 

Question 3 – Distance maximale de localisation 

Pour pouvoir localiser un avion, la salve réfléchie doit revenir avant l'émission de la salve suivante. 

La période d'émission est T = 100 μs, et la durée d'une salve est Δt = 1 μs. 

Le retard maximal autorisé est donc : τmax = T − Δt = 100 − 1 = 99 μs = 99 × 10⁻⁶ s 

dmax = c × τmax / 2 

dmax = (3,00 × 10⁸ × 99 × 10⁻⁶) / 2 

dmax = 29 700 / 2 

dmax = 14 850 m ≈ 14,85 km 

Justification : Au-delà de cette distance, l'écho reviendrait après le début de la salve suivante, ce 
qui rendrait la localisation impossible (confusion entre les salves). 

Question 4 – Respect de la réglementation (doc. 3) 

L'avion est repéré à une distance d = 800 m, avec un angle θ = 40° par rapport au sol. 

L'altitude de l'avion est : 

h = d × sin(θ) 

h = 800 × sin(40°) 

h = 800 × 0,643 

h ≈ 514 m ≈ 1 687 ft 

D'après le doc. 3, pour une agglomération dont le diamètre est inférieur à 1 200 m, l'altitude 
minimale est de 1 600 ft. 

Or h ≈ 1 687 ft > 1 600 ft. 
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Conclusion : Le pilote respecte bien la réglementation en vigueur. 

II. Vitesse de l'avion 

Calcul de la vitesse v 

La relation de l'effet Doppler donnée est : 

Δf = (2v × cosθ× fémise) / c  

On cherche v, donc on isole : 

v = (Δf × c ) / (2 × fémise × cosθ) 

Données : Δf = +770 Hz  |  c = 3,00 × 10⁸ m·s⁻¹  |  fémise = 3 × 10⁹ Hz  |  θ = 40° 

v = (770 × 3,00 × 10⁸) / (2 × 3 × 10⁹ × cos40°) 

v = (770 × 3,00 × 10⁸) / (2 × 3 × 10⁹ × 0,766) 

v = (2,31 × 10¹¹) / (4,596 × 10⁹) 

v ≈ 50,3 m·s-1 

 

Conversion en km·h-1 : 

v = 50,3 × 3,6 ≈ 181 km·h-1 

Résultat : v ≈ 50 m·s⁻¹ ≈ 181 km·h-1 

Le signe positif de Δf indique que l'avion se rapproche du radar, ce qui est cohérent avec le schéma 
(avion en approche). 

Exercice 04 – Condensateur d’un flash…..( 6 points ) 
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