9 La deuxieme loi de Newton

a. Référentiel galiléen

Un référentiel galiléen est un référentiel dans lequel le principe d’inertie
est vérifié (documents (7).

p Trois référentiels courants
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» Origine en un point de la surface
de la Terre, axes liés a la surface
de la Terre, Peut étre considéré
comme galiléen, par exemple pour
I'étude du mouvement d’un avion.
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> Origine au centre de la Terre, axes
pointant vers trois étoiles lointaines.
Peut étre considéré comme galiléen,
par exemple pour |'étude du
mouvement d'un satellite terrestre.
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> Origine au centre du Soleil, axes
pointant vers trois étoiles lointaines,
Peut étre considéré comme galiléen,
par exemple pour I'étude du
mouvement des planétes du systeme
solaire.

b. Centre de masse d'un systéme

Le centre de masse G d’un systéme est l'unique point de ce systeme
ol peut toujours s’appliquer le principe d'inertie.

Lorsque I'on rameéne I’étude du mouvement d’'un systéme a celui de
son centre de masse G, on considere que toute la masse du systeme est
concentrée en G. L'étude du mouvement est alors plus simple (schéma [3).

p Centre de masse d'un systéme
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> Au cours du mouvement d’un
frisbee, le centre de masse G a un
mouvement plus simple que celui
d’un point M a la périphérie,
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c. Enoncé de la deuxiéme Loi de Newton

® Nous avons vu en Premiere la relation approchée SF=m AV

Si At tend vers zéro, lim
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Preti (At) qr-aet la relation devient XF = ma.

Dans un référentiel galiléen, la somme des forces Efappliquées aun
systéme de masse m constante est égale au produitde

sa masse par |'accélération @g de son centre de masse :
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* Dans le cas particulier d’un systéme |mmoblle, EF 0.
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I went alors de la deuxiéme loi de Newton, mag = 0, doncag = 0 et par

suite vG

cte. Le principe d'inertie (ou premiére loi de Newton) apparait
comme un cas particulier de la deuxieme loi de Newton.

La deuxiéme loi de Newton permet de déterminer le vecteur accélé-
ration dg du centre de masse, les forces appliquées au systeme XF étant
connues, ou inversement.
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p La deuxiéme loi de Newton

G est le centre de masse

] du systéme, seul point de ce

les référentiels galiléens,
référentiels dans lesquels
s'applique le principe d'inertie.
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systéme ol s'applique toujours
le principe d'inertie :
ZF= 6 @;G = CTé

Cette loi n’est valable que dans [




