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Q1. Première loi de Newton en langage actuel : 
La première loi de Newton, ou principe d'inertie, stipule qu'en l'absence de 
forces extérieures, un corps reste immobile ou conserve un mouvement 
rectiligne uniforme. Mathématiquement, cela se traduit par : Σ⃗F = 0⃗ ⟺ ⃗a = 
0⃗ 
 
Q2. Centre de masse de la plume : 
Le point B représente le centre de masse G de la plume. Le centre de masse 
est le point d'application des forces de pesanteur, et il se situe généralement 
au centre géométrique de l'objet. 
 
Q3. Calcul des vitesses v7 et v9 : 
Pour calculer les vitesses, utilisons l'échelle donnée et l'intervalle de temps τ 
= 0,085 s. 
- Entre G6 et G8 (pour v7) : distance parcourue ≈ 22 cm 
- Entre G8 et G10 (pour v9) : distance parcourue ≈ 22 cm 
 
v7 = v9 = 22 cm / (2 × 0,085 s) = 1,29 m/s 
 
Q4. Forces appliquées à la plume : 
Forces en présence : 
- Poids (⃗P = m⃗g) 
- Force de frottement (⃗f) 
 
Entre G6 et G11, le mouvement est rectiligne uniforme, donc : 
Σ⃗F = 0⃗ ⟹ ⃗P + ⃗f = 0⃗ 
 
En projection sur l'axe vertical : 
P - f = 0 
f = m × g = 0,985 × 10-3 × 9,81 = 9,66 × 10-3 N 

 



Q5. Deuxième loi de Newton en langage actuel : 
La somme des forces appliquées à un corps est égale au produit de sa 
masse par son accélération. 
Mathématiquement : Σ⃗F = m⃗a 
 
Q6. Expression de y(t) : 
Dans le vide, seul le poids s'applique : Σ⃗F = m⃗g 
D'après la 2ème loi : m⃗a = m⃗g 
Donc ⃗a = ⃗g (indépendant de la masse) 
 
Par intégration avec v0 = 0 et y0 = H : 
y(t) = H - (1/2)gt² 
 
Cette équation est indépendante de la masse m, ce qui explique que les 
objets tombent en même temps. 
 
Q7. Attribution des courbes : 
- Courbe A : y(t) (parabolique décroissante) 
- Courbe B : vy(t) (droite décroissante) 
- Courbe C : ay(t) (constante négative) 
 
Q8. Calcul de la hauteur H : 
En utilisant la conservation de l'énergie mécanique : 
mgh = (1/2)mv² + mgd 
H = (v²/2g) + d 
H = (14²/(2×9.81)) + 0.2 = 10.2 m 

 

Q9. Troisième loi de Newton : 
L'extrait n°2 illustre la troisième loi de Newton car : 
- Il montre que les forces sont toujours par paires 
- Il décrit des forces égales et opposées entre deux corps en interaction 
(cheval et pierre) 
- Il illustre le principe "action-réaction" 
 
La troisième loi stipule que lorsqu'un corps A exerce une force sur un corps 
B, le corps B exerce sur A une force égale et opposée. 

 

 


