Série - Chapitre : Premier principe de la thermodynamique - Corrigé

QCM
D La proposition A est une bonne réponse.
La proposition B n'est pas une bonne réponse car
c'est I’ener_glle mecanique qui est <’egale aE +Epy
La proposition C est une bonne réponse.

D L: proposition A est une bonne réponse.

La proposition B n'est pas une bonne réponse car
c'est le flux thermique qui s'exprime en watt

La proposition C est une bonne réponse.

(3 JE proposition A n'est pas une bonne réponse
car, pour un systeme au repos, £.=0donc:

Etotal = Epp +U.

La proposition B est une bonne réponse.

La proposition C n'est pas une bonne réponse car,
pour un systéeme au repos :

AE .+ AE =0 donc AE, = AU.

0. proposition A n'est pas une bonne réponse
car, pour un systéme incompressible, W= 0 donc
AU=W+Q=0Q.

La proposition B est une bonne réponse.

La proposition C n'est pas une bonne réponse
car, pour un systeme incompressible, W=0 donc
AU=W+Q=0Q.

D L proposition A est une bonne réponse.

La proposition B est une bonne réponse.

La proposition C n'est pas une bonne réponse car
I'expression est incorrecte : le transfert thermique
est proportionnel a une différence de température,
pas de temps.

[ 6 JIE proposition A n'est pas une bonne réponse
car la conduction est un transfert thermique par
contact.

La proposition B est une bonne réponse.

La proposition C n'est pas une bonne réponse car
le flux thermique est le transfert thermique qui
s'écoule par unité de temps.

D L proposition A est une bonne réponse.

La proposition B n'est pas une bonne réponse car le
transfert thermique est orienté de la source chaude
vers la source froide.

La proposition C est une bonne réponse.

D Les propositions A et B ne sont pas des bonnes
réponses car le flux thermique est le transfert
thermique qui s'écoule par unité de temps et est,

A B} . Q
ar définition, égal a —.
p g AL

La proposition C est une bonne réponse.

KD La proposition A est une bonne réponse.

Les propositions B et C ne sont pas des bonnes
réponses car, a chaque fois, l'expression est
incorrecte.

(10 JIE proposition A est une bonne réponse.

La proposition B n‘est pas une bonne réponse car
l'expression est incorrecte.

La proposition C est une bonne réponse.

(11 JIE proposition A est une bonne réponse.
La proposition B est une bonne réponse.
La proposition C est une bonne réponse.

£F) La proposition A est une bonne réponse.
La proposition B est une bonne réponse.
La proposition C est une bonne réponse.

EED La proposition A est une bonne réponse.
La proposition B est une bonne réponse.
La proposition C est une bonne réponse.

1. AU=p -V ¢, (T,-T))

AN :AU=1,3x400x1000x(15,6-19,0)
=-1,8x109)

2. AU < Otraduitune perte d'énergie de I'habitation.

m 1. AUeay = Q=Peay” V" Ceay " AO
AU,,,=1,00x0,250x4 180 x (90 -10)

=8,4x10%)
2. On suppose que le four a micro-ondes est bien
isolé. Toute I'énergie électrique est utilisée pour
chauffer l'eau.
W,=P-At=AU,,,

AUgq, _8,4%10*

900

Donc At = =93s=1min33s

m 1. Pour le systéme {café}, en 'absence de chan-
gement d'état et de transformation chimique :
AUcat6 = Peau * V'~ Coau " AT

AN AU =1,0x1,0x4,18x(52-60)=-33k|.

2. En supposant que la bouteille thermos est par-
faitement isolée :

AU cafésthermos = 0

3. AUcafé+thermos = AUcafé + AUthermos =0
DOHC AUthermos = - Aucafé = 33 kJ




P10 1. a. Le transfert thermique seffectue de la
source chaude vers la source froide, donc de la mai-
son (6, = 20 °C) vers le grenier (6, = 5,0 °C) (et bien
sOr vers l'extérieur).

b o 020
R

AN:o=22">0 50 103wW=20kw
7 5%10-3

2. a.Un bon choix de matériau pour un isolant
thermique est un matériau qui a une conductivité
thermique A faible. Le polystyréne extrudé, qui a
la conductivité thermique la plus faible, est un bon
isolant thermique.

b. Riot = Reo+ Risolant

Donc Risolant = Riot = Rsor = 7,5 x 1072 -

=6,8x 102K W1

7,5%1073

c. On doit avoir : Ry o =

es =6,8% 102K W-",
Donce = 6,8x102x0,033x80=0,18 m.
L'épaisseur minimale du panneau doit étre de
18 cm

3. Cette valeur differe de la valeur théorique car
la Terre n'est pas un «corps noir » : elle refléchit
vers l'espace une partie (30 %) de I'énergie qu'elle
recoit (albédo de 0,30) et les gaz de lI'atmosphére
absorbent une partie (environ 20 %) du rayonne-
ment emis par le sol (effet de serre).

1 1. a. L'albédo correspond a la proportion de
I'énergie recue par la Terre qui est réfléchie et n'est
donc pas absorbée. La Terre et son atmosphere
présentent un albédo A= 0,30, ce qui signifie que la
Terre réfléchit vers I'espace 30 % de I'energie qu'elle
recoit.

L'albédo a pour conséquence que le flux thermique
recu du Soleil a la surface de la Terre va diminuer.
b. La température est liée au flux thermique recu,
donc celle-ci est diminuée avec l'albédo.

2. a. Les gaz de I'atmosphére absorbent environ
20 % du rayonnement émis par le sol. Ce phéno-
meéne s'appelle l'effet de serre.

b.Son effet est daugmenter la température
moyenne terrestre.

EID 1. Le systtme (café) céde de lénergie a
I'environnement.

2. T,,,=25°C

3. La solution genérale de I'equation différentielle
est:

Tt)=A-e?¥''+B

Quand t tend vers l'infini, T=T,,,, donc B=T,,,.
At=0s,T=T,doncTy=A+T, ,doncA=T,-T,
Donc:

T(t)=(To = Tamp) e’ + Tamb

D'ou lI'expression de T(t) en fonction de vy:

T(t)= (75 - 25)e7t + 25

Donc:

T(t)= 50e¥"t + 25

4. a. Aprés 5 minutes, le café est a 50 °C.

Donc T(5)=50e"*> + 25 =50

Donc e5"—l
2

Donc 5y=In— !

2

In2

Doncy=-—.
= 5

b. On en déduit I'expression générale de T(t) :
In 2

T)=50e 5  +25

FED 1. On peut estimer que la température ter-
restre moyenne est globalement stable et donc
dire que le flux thermique recu du Soleil est égal au
flux thermique émis par la Terre :

D =0

réémis par la Terre recu du Soleil

2.a.F=0" T4donc0=i4.

FestenW-m=2 doncoesten W -m=2- K4

b. {Dreem|s par Ia Terre = q)regu du Soleil
Donco - T*=

Soit T= i/: —— =279K
V567><10 -8

Cela correspond a 6 °C.

EID 1. Le sauna recoit une énergie AE=P - Al pauffe:
AN :AE=7,5x60=4,5x 102K

2. Cette énergie est perdue en 5,0 minutes car la
température est constante dans le sauna.

La puissance qui traverse la paroi est donc :

oo AE
Atchauﬁ'e
2
AN:o=P0XT07 g 10rw=15kw
300
AT
Rip=—
o
AN:R, =208 _ 4 102k W
500




m Muffins sortis du four

1. a. La vitesse de refroidissement dT{t)/dt des muffins est proportionnelle a la diffé-
rence (T(t) - T,,c)- En prenant - ycomme constante de proportionnalité, on peut écrire :
dreyde = -y (T() - Teyis):

b. La solution générale de l'équation différentielle s'écrit :

T()=(T(0) - Teyis)* € - ¥ + Cpe

At=0, T(t)= T(0)= 100 °C

Quand t — e T(t) = cste = Tic QUELQUES CONSEILS
Donc T(t) = (100 - Tyis) - € = ¥ + Tyis 2. Dans ce cas Toy = Teyis
2. At=10min, T(t)=80 =(100 - T ,ic) - € = ¥'0 + T =80 - € - y10 + 20 2.et3.In(e?)=a
Donce-v'9=60/80donc-10-y=In (60/80) In(a/b) = - In (b/a)

doncy=In (4/3)/10.

3. On cherche t qui vérifie : T(0)/2=50=80- e - y! + 20 avec y=0,1 x In (4/3).

Ce suit revient a écrire ;e - yt=3/8

Donc -yt =In (3/8) donc t = In (8/3) / (0,1 x In (4/3)) = 34 min.

Donc 34 minutes apreés leur sortie du four, la température des muffins sera divisée par 2.



